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Your Scope of duties in the company:
Unternehmensleitung
general manager

Entwicklungsleiter
head of research & development

Entwicklung
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Konstruktionsleiter
head of design

Konstruktion
design

Leiter Arbeitsvorbereitung
head of works scheduling
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works scheduling
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. Fertigzrnogduction management
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Leiter Warmebehandlung
head of heat treatment

Warmebehandlung
heat treatment

Vertriebsleitung
sales management

Vertrieb
sales department

Einkaufsleitung
purchasing management

Einkauf
purchasing department

QM-Leitung
head of quality management

Qualitatsmanagement
quality management

Branchenzugehérigkeit
Industrial sector of your company
[] stahl-, und Metallerzeugung

steel and metal production

Eisen-, Stahl- und TempergieBerei
iron, steel and temper casting

Stahl- und Metallhandel
steel and metal trading

Freiformschmiede und Gesenkschmiede
free forming forging/die forging

Allgemeiner Maschinenbau
mechanical engineering

Herstellung von Metallwaren
production of metal parts

[
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[
U]
[
] werkzeug- und Formenbau
U]
[
U]
U]
]

tools and moulds production

Industrieofenbau
industrial furnace production

Lohnharterei
contract hardening shop

Zulieferer fur Warmebehandlungsbetr.
subcontractor of heat treatment
companies

Ingenieurburos, Dienstleister
engineering office, consulting

Unterricht, Wissenschaft und Forschung
schools, scientific and materials
investigation

BetriebsgroBe Company size

1-9 Mitarbeiter employees
10-49 Mitarbeiter employees
50-99 Mitarbeiter employees
100-199 Mitarbeiter employees
200-499 Mitarbeiter employees
500-999 Mitarbeiter employees
mehr als 1000 Mitarbeiter
more than 1000 employees
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Nationale und internationale Active participationin the

Normungswerke development of national and
aktiv mitgestalten international standards
Sehr geehrte Dear readers!

Leserinnen und Leser!

er wollte bestreiten, dass Normungs-
\/Vwerke ein wichtiger Baustein nicht nur

im Berufsleben, sondern auch im Alltag
sind. Zwar bestimmen nicht selten die individu-
elle Kreativitat und die in Patenten hinterlegten
neuen Entwicklungen den Erfolgsfaktor eines
Unternehmens, jedoch grindet jegliche Wei-
terentwicklung auf vorhandene Standards. Diese
Zu gestalten und standig weiterzuentwickeln ist
daher eine bedeutende Aufgabe, die im Inte-
resse aller Unternehmen liegt.

Doch wie kann sich ein Unternehmen bzw.
ein Mitarbeiter hieran beteiligen und die Fort-
entwicklung aktiv mitgestalten. Als Obmann des
Normungsausschusses ,Anforderungen an War-
mebehandlungsanlagen” mochte ich Sie hierzu
herzlich einladen. Es gibt dazu mehrere Gele-
genheiten. Der klassische Weg ist die Mitglied-
schaft in einem DIN-Normungsausschuss. Falls
Sie hieran interessiert sind, sollten Sie sich bei
mir melden.

Wissend, dass in wirtschaftlichen schwieri-
gen Zeiten die Finanzmittel und die zur Verfi-
gung stehende Arbeitszeit, bedingt durch Kurz-
arbeitsperioden, eher knapp sind, méchte ich
Sie aber auch zu einer kostenfreien Meinungs-
auBerung ermuntern. Hierzu kénnen Sie alle zur
Verflgung stehen Kommunikationsmaoglichkei-
ten (E-Mail, Telefon, Fax) nutzen. Teilen Sie mir
und damit dem Normungsausschuss mit, wel-
che Anforderungen an Warmebehandlungsan-
lagen Sie fur wichtig halten. Uber den Fortschritt
der Normungsarbeiten werde ich Sie laufend
und umfassend informieren.

Zum Ende des Monats (29./30. April 2010)
treffen sich die Warmebehandler in Aachen zur
Europaischen Konferenz fur Warmebehandlung
2010. Die europaischen Verbande AWT, A3TS,
AIM, ASMET, SVW/ASTT, ATZK und VWT treffen
sich einmal jahrlich zu einem Erfahrungsaus-
tausch auf europaischer Ebene. Die Fachta-
gungen haben das Ziel eines europaischen Er-
fahrungsaustausches und sie dokumentieren
den internationalen Stand der Technik.

works are important building blocks not

only in professional life, but also in every-
day life. While it is true that individual creativi-
ty and new developments documented in
patents quite frequently determine the success
of a business enterprise, it is also a fact that
all advanced developments are based on exist-
ing standards. To help shape and continually
refine these standards is therefore an impor-
tant responsibility that is in the best interest of
allindustrial enterprises.

But, how may a company or an individual
employee participate in these efforts and get
actively involved in future developments? In my
capacity as chairman of the standardization
committee ,Requirements on Heat Treatment
Plants”, | would like to invite you to participate.
There are a number of opportunities to do this.
The classic way is the membership in a DIN stan-
dardization committee. Should you be inter-
ested in that, please get in touch with me.

In the knowledge that in economically tough
times, due to short working hours, the funds
and working hours made available for this pur-
pose are rather limited, | would like to encour-
age you to express your opinions free of charge.
To do this, you are invited to make use of all
available communication modes (e-mail, phone,
fax). Let me, and thus the standardization com-
mittee, know which requirements you deem
important in heat treatment plants. | will then
keep you informed on the progress of stan-
dardization activities comprehensively and on
an ongoing basis.

Heat treatment professionals will meet at
the end of this month (April 29/30, 2010) in
Aachen at the European Conference on Heat
Treatment 2010. The European associations
AWT, A3TS, AIM, ASMET, SVW/ASTT, ATZK and
VWT meet once annually to exchange experi-
ences on a European level. The objective of the
expert conferences is to share knowledge on a
European level and document the internation-
al state-of-the-art.

N 0 one would dispute that standardization

rE- ggu«w
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7/ -
‘/ AnwendungsAkademie
Dr.Sommer Werkstofftechnik

3.-7. Mai 2010

in Issum-Sevelen -
Teil 1: Einsteigerseminar
mit Kursabschlusspriifung

Was der Harter Uiber seine Arbeit wissen muss
Ausbildung zur
Wérmebehandlungs-Fachkraft-Basiswissen
Wochenseminar Uber Grundlagen der Werk-
stofftechnik und Warmebehandlung. Speziell
fUr Einsteiger und Berufsneulinge.

INFO: 200

7.-9. Juni 2010

in Issum-Sevelen - Refreshseminar
Teil 1: Metallkundliche Grundiagen
der Warmebehandlung

Werkstofftechnik & Warmebehandlung flir

Flihrungskrafte

Das kompakte Refreshseminar prasentiert
innerhalb von zwei aufeinander folgenden
Seminaren den Stand der Technik Uber den
Werkstoff Stahl und dessen Warmebehand-
lung mit Gastreferenten aus Wissenschaft und
Industrie.

Beide Seminare kénnen im Verbund oder alterna-
tiv auch einzeln gebucht werden.
INFO: 201

21.-25. Juni 2010

inIssum-Sevelen -
Teil 2: Aufbauseminar
mit Kursabschlussprifung

Was der Hérter Uiber seine Arbeit wissen muss
Ausbildung zur
Wérmebehandlungs-Fachkraft-Basiswissen
Wochenseminar fur Absolventen des Einstei-
gerseminars oder fur Mitarbeiter mit Vor-
kenntnissen bzw. profunden praktischen Erfah-
rungen.

INFO: 202

18.-19. Oktober 2010

in Issum-Sevelen -
Teil 1: Grundlagen und Informationen
flr Neueinsteiger

Geflige in Stahlen und deren
metallographische Bewertung

In diesem Seminar werden insbesondere metal-
lographische Grundkenntnisse und die
Beschreibung von Geflgen im Lieferzustand
vermittelt. KorngréBenbewertungen, Rein-
heitsgradbewertungen und die Geflge der
Eisen-Kohlenstoff-Legierungen werden trai-
niert. - Alle Teilnehmer kénnen eigene Schliffe
zur Begutachtung mitbringen

INFO: 203

15.-19. November 2010

in Issum-Sevelen -
Teil 1: Einsteigerseminar
mit Kursabschlusspriifung

Was der Hérter Uiber seine Arbeit wissen muss

Ausbildung zur
Wirmebehandlungs-Fachkraft -Basiswissen-
Wochenseminar Uber Grundlagen der Werk-
stofftechnik und Warmebehandlung. Speziell
fur Einsteiger und Berufsneulinge.

INFO: 204

29. November - 1. Dezember 2010

in Issum-Sevelen -
Teil 2: Die Prozesstechnik der
Warmebehandiung

Werkstofftechnik & Warmebehandlung
flr Fliihrungskrafte

Das kompakte Refreshseminar prasentiert
innerhalb von zwei aufeinander folgenden
Seminaren den Stand der Technik Uber den
Werkstoff Stahl und dessen Warmebehandlung
mit Gastreferenten aus Wissenschaft und Indu-
strie.

Beide Seminare kénnen im Verbund oder alterna-
tiv auch einzeln gebucht werden.

INFO: 205

Die Teilnehmer des
Wochenseminars
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Méglichkeiten einer

modifizierten Warmebehandiung

flr untereutektische

Aluminium-Silizium Legierungen

Dipl.-Ing.
Thomas Pabel

Dipl.-Ing.
Georg Dambauer

- —
Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr.
Peter Schumacher

Teil 1

Possibilities of

modified heat treatment
for hypoeutectic
aluminiums-silicon alloys

Part1

Dipl.-Ing. Thomas Pabel " | Dipl.-lng. Georg Dambauer %* | Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr. Peter Schumacher >’

1 Osterreichisches GieBerei-Institut, Leoben, Osterreich

2 Lehrstuhl fiir GieBereikunde der Montanuniversitét Leoben, Leoben, Osterreich
3 Vécklabrucker MetallgieBerei A. Dambauer & Co GmbH, Vécklabruck, Osterreich

1. Einleitung

Aluminiumlegierungen sind hinsichtlich ihrer
chemischen Zusammensetzung und ihrer me-
chanischen Eigenschaften, in Abhangigkeit vom
GieBverfahren (Sand-, Fein-, Kokillenguss), in
der EN 1706 genormt. Im Gegensatz zur Vor-
gangernorm, der DIN 1725 Teil 2, gibt es keine
vorgegebenen Parameter (Temperatur, Zeit)
fUr die DurchfUhrung einer Warmebehandlung.

Aus diesem Grund ist es moglich, fur eine Tei-
legruppe spezifische Warmebehandlungspara-
meter festzulegen. Im Rahmen des Projektes wur-
den die Mdglichkeiten einer optimierten War-
mebehandlung fUr dunnwandige Kokillengussteile
zwischen 4 und 16 mm Wandstarke untersucht.
Um den Einfluss des Magnesiumgehaltes zu un-
tersuchen, wurde dieser von 0,2 % bis 0,6 % va-
riiert.

2. Theorie

Die Eigenschaften von Aluminiumgusslegie-
rungen lassen sich durch eine Warmebehandlung
gezielt verbessern, wobei sich die Art der War-
mebehandlung im Wesentlichen richtet nach dem

| Ziel (beabsichtigte Wirkung),
m Gusswerkstoff und/oder
m CieBverfahren.

Das Ausharten, die weitaus wichtigste War-
mebehandlung fur Aluminiumlegierungen, er-
maoglicht es, die Festigkeit, die 0,2 %-Dehn-
grenze sowie die Harte bestimmter Gusswerk-
stoffe zu erhdhen. Es werden zwei Hauptfalle des
Aushartens unterschieden (Abb. 1).

Das Ausharten beruht auf Entmischungs-
vorgangen, die im Ubersattigten Mischkristall bei
Raumtemperatur oder magig erhdhter Tempe-
ratur ablaufen. Im Gegensatz zu der diffusions-
losen martensitischen Umwandlung bei Stahl ist
hier die Entmischung diffusionsgesteuert und
stark von der Zeit und Temperatur abhangig.

Entmischungsvorgange kdnnen stattfinden,
wenn der Aluminiummischkristall eine mit der
Temperatur abnehmende Loslichkeit fUr einen be-
stimmten Legierungsbestandteil aufweist. Kihlt
man von einer hohen Temperatur rasch ab (Ab-

1. Introduction

Standards of aluminium alloys, with regard to
their chemical composition and mechanical prop-
erties, depending on the casting process (sand,
fine, chill casting), have been established in
EN 1706. In contrast to the preceding standard,
DIN 1725 Part 2, there are no specified para-
meters (temperature, time) for the implemen-
tation of the heat treatment.

For that reason, it is possible to define spe-
cific heat treatment parameters for a group of
parts. The possibilities of optimized heat treat-
ment for thin-walled chill castings with wall
thicknesses between 4 and 16 mm were inves-
tigated within the scope of the project.

In order to examine the influence of the mag-
nesium content, it was varied from 0.2 % to 0.6 %.

2. Theory

The characteristics of aluminium casting al-
loys can be selectively improved by means of heat
treatment, whereby the type of heat treatment
is essentially governed by the

m objective (intended effect),
m casting material and/or
W casting process.

Age hardening, by far the most important
heat treatment for aluminium alloys, makes it pos-
sible to increase the strength, the 0.2 % vield point
as well as the hardness of certain casting mate-
rials. We distinguish between two main types of
age hardening (Fig. 1):

Age hardening is based on segregation
processes that occur in supersaturated mixed
crystals at room temperature or moderately
raised temperatures. In contrast to the diffusion-
less martensitic conversion in steel, here the seg-
regation is controlled by diffusion and heavily de-
pendent on time and temperature.

Segregation processes may occur when the
aluminium mixed crystal exhibits a solubility de-
creasing with the temperature for a certain com-
ponent of the alloy. If the material is cooled down
rapidly from a high temperature (quenching), the
alloy component dissolved in the mixed crystal

Der Warmebehandlungsmarkt 2/2010 The Heat Treatment Market



Normalfall des Aushartens
Normal age hardening processes

Losungsglithen Sonderfalle’des

Solution annealin Warmauslagerns

o e Special artificial

I ageing processes
Abschrecken Teilausharten T64
Quenching Partial age hardening
T64

Auslagern Uberharten T7
Aging Overhardening T7

Warmauslagern T6
Artificial ageing T6

Kaltauslagern T4
Natural ageing T4

Ausharten Age hardening

Sonderfalle des Aushértens
Special age hardening processes

Aushérten ohne
Lésungsglihen
Hardening without
solution annealing

Sonderfall'des
Losungsgluhens
Special solution
annealing processes

[ |
Stufenglihen Selbstausharten T5
Step annealing Self age hardening T5

Vereinfachtes
Ausharten
Simplified age
hardening

schrecken), kann der im Mischkristall geldste Le-
gierungsbestandteil nicht schnell genug aus-
scheiden. Es entsteht ein instabiler Ubersattig-
ter Mischkristall, der bestrebt ist, den im Uber-
schuss geldsten Bestandteil auszuscheiden, um
sich damit dem energetisch gunstigeren Gleich-
gewichtszustand anzunahern. Dies geschieht
wahrend des Auslagerns. Die treibende Kraft fur
die diffusionsgesteuerte Entmischung bei Raum-
temperatur oder masig erhohter Temperatur ist
jedoch zu gering, um die Ausscheidung innerhalb
der gewahlten Zeit vollstandig ablaufen zu las-
sen. Die Atome des im Uberschuss gelsten Be-
standteiles gruppieren sich lediglich auf bevor-
zugte Stellen im Gefluge des Aluminiummisch-
kristalls um, ohne die endgultige Gleichge-
wichtsphase zu bilden. Diese Umgruppierung (sub-
mikroskopisch kohdrente und teilkohdrente Aus-
scheidungen) fuhrt zu einer Verspannung im Kris-
tallgitter und somit zu einem Anstieg der Fes-
tigkeit.

Das quasibinare Zustandsdiagramm Al-MQg2Si
zeigt, dass maximal 1,85 % Mg2Si l6sbar sind
(Abb. 2). Bei den Ublichen Gluhtemperaturen um
535°C sind ungefahr 1,35 % MgzSi im Alumini-
um ldsbar. Daraus ergibt sich eine maximale Kon-
zentration von Magnesium im Aluminiummisch-
kristall von 0,85 %.

Der Zerfall des Ubersattigten Mischkristalls (su-
persaturated solid solution SSS), der mehr Silizi-
um als stdchiometrisch notwendig beinhaltet,
l[auft auf folgende Weise ab:

=
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is unable to precipitate quickly enough. This cre-
ates an unstable, supersaturated mixed crystal,
which is trying to precipitate the excess of the
dissolved component in order to approximate to-
ward the energetically more favorable state of
equilibrium. This takes place during the aging
process. However, the driving force for the dif-
fusion controlled segregation at room temper-
ature or moderately raised temperatures is too
weak to cause the segregation to run its course
completely within the selected time. The atoms
of the dissolved component merely regroup in
preferred places in the structure of the alu-
minium mixed crystal without forming the final
equilibrium weight phase. This regrouping (sub-
microscopically coherent and partially coherent
segregations) leads to warping of the crystal lat-
tice and thus to an increase of strength.

The quasi-binary status diagram Al-MgaSi
shows that a maximum of 1.85 % MagzSi is solu-
ble (Fig. 2). At usual annealing temperatures
around 535°C, approximately 1.35 % Mg2Si in the
aluminium are soluble. This results in a maximum

The Heat Treatment Market Der Warmebehandlungsmarkt 2/2010

Abb. 1: Méglichkeiten
des Aushértens [6]
Fig. 1: Age hardening
processes [6]

Abb. 2: Quasibindres
Al-Mg:zSi-Phasendiagramm [1]
Fig. 2: Quasi-binary

Al-Mg:2Si phase diagram [1]



Abb. 3: 3D-Ansicht
der Kokille

Fig. 3: 3D view
of chill-mold

Abb. 4: 3D-Ansicht
Stufenplatte

Fig. 4: 3D view
of stepped plate

SSS— (Mg+Si)clusters/GP(I )piateiie/spherica—>
B "/GP(1I )needies— B ‘roas+SI+others— Bplates"'si

Gl. 1.: Ausscheidungsreihenfolge Al-Si-Mg [2]

Der Entmischungsprozess des Ubersattigten
Mischkristalls beginnt mit der Bildung von (Mg+Si)-
Clustern. Diese Cluster sind koharente Si-reiche
(Mg + Si)-Phasen, die durch Diffusion mit Mg-Ato-
men angereichert werden und dadurch an Silizium
verarmte plattenférmige oder kugelige (Mg + Si)-
Cluster oder GP(l)-Zonen bilden. Mit zunehmen-
der Dauer der Entmischung bilden die Cluster eine
Ordnungsstruktur aus und es entsteht die na-
delférmige GP(Il) bzw. 3”-Phase. Bei weiterer Al-
terung bildet sich die stabférmige (’-Phase.
Aus der B’-Phase bildet sich letztlich die plat-
tenférmige Gleichgewichtsphase (3-Phase).

3. Experimentelle Methoden

31 Auslegung der Probenform

Dunnwandige Kokillengussteile haben in der
Regel eine Hauptwandstarke von mehr als 4 mm.

Aufgrund dieser Tatsache wurde die dunns-
te Wandstarke der Stufenplattenkokille mit 4 mm
gewahlt. Die weiteren Wandstarken wurden
nach der Reihe R5 (DIN 323) festgelegt: 6,3 mm;
10 mm und 16 mm (Abb. 3 und Abb. 4).

Als GieBsystem wurde ein Steigkanal mit
Gratanschnitt gewahit. Die gieBtechnische Aus-
legung erfolgte nach Nielsen [5]. Die Stufenplatte
wird senkrecht gegossen mit der dinnsten
Wandstarke nach unten. Am oberen Ende der
Platte sitzt ein Speiser mit einem Offnungswin-
kel von 20°. Im Weiteren wurde ein Schaumke-
ramikfilter der GréBe 35x35x22 20 ppi verwen-
det, um Oxide aus der Schmelze zu filtern und den
Schmelzestrom zu beruhigen.

Um eine gleichmaBige Temperaturvertei-
lung wahrend der Abgusse zu gewahrleisten, wur-
de die Kokille an ein Oltemperiergerat ange-
schlossen.

concentration of magnesium in the aluminium
mixed crystal of 0.85 %.

The decomposition of the supersaturated sol-
id solution (SSS), which contains more silicon than
stoichiometrically necessary, happens as fol-
lows:

§55—(Mg-+Si)clusters/GP(I)viateixesspericar—>
B"/GP(11 )needies— 3 'roas*+SI+0thers— Bpiates+Si

Gl. 1.: Segregation sequence Al-Si-Mg [2]

The segregation process of the supersatu-
rated solid solution starts with the formation of
(Mg + Si) clusters. These clusters are coherent,
Si-rich (Mg + Si) phases, which are enriched with
Mg atoms by diffusion, thereby forming silicon-
depleted plate-shaped or spherical (Mg + Si) clus-
ters or GP(l) zones. With increasing duration of
the segregation, the clusters develop an order
structure, creating the acicular GP(ll) or B"-phase.
After further aging, the rod-shaped p’-phase de-
velops. Finally, the B’-phase develops into the
plate-shaped equilibrium phase (B-phase).

3. Experimental methods

31 Design of specimen shape

As arule, thin-walled chill castings have a main
wall thickness of more than 4 mm.

Due to this fact, the thinnest wall thickness
of the stepped plate chill casting was selected
at 4 mm. The other wall thicknesses were decided
in accordance with series R5 (DIN 323): 6.3 mm;
10 mm und 16 mm (Fig. 3 and Fig. 4).

The selected molding system featured an as-
cension pipe and connor runner bar. The casting
technology was designed according to Nielsen [5].
The stepped plate was cast vertically, with the
thinnest wall thickness at the bottom. A feeder
with an opening angle of 20° was located at the
upper end of the plate. In addition, a foamed ce-
ramic filter of the size 35x35x22 20 ppi was used
to filter oxide out of the melt and to calm the
melt flow.

To assure an even temperature distribution
during the molding procedures, the chill-mold was
connected to an oil temperature controller.

3.2 Measuring methods

3.21

Specimens were extracted in regular intervals
during the entire molding process in order to be
able to determine the density index over the time
and thus being able to control the quality of the
melt. Two specimens are required to evaluate the
density index: one specimen solidified while be-
ing exposed to air and one specimen solidified un-
der vacuum at 80 mbar. The specimen solidified
under vacuum exhibits a higher porosity com-
pared to the specimen solidified exposed to air,
because the existing hydrogen creates larger
pores due to the vacuum. Applying the
Archimedean principle, it is possible to determine
the density of the two specimens. The density

Vacuum pressure density test

Der Warmebehandlungsmarkt 2/2010 The Heat Treatment Market



3.2
3.21

Wahrend der Abgussserien wurden regel-
maBig Proben gezogen, um den Verlauf des Dicht-
eindex Uber die Zeit bestimmen und somit die
Qualitat der Schmelze kontrollieren zu kénnen. Flr
die Auswertung des Dichteindex sind zwei Pro-
ben notwendig. Eine Probe, die an Luft erstarrt
und eine Probe, die im Vakuum bei 80 mbar er-
starrt. Die im Vakuum erstarrte Probe weist eine
hdhere Porositat auf als die an Luft erstarrte, da
durch das Vakuum der vorhandene Wasser-
stoff groBere Poren ausbildet. Uber das archi-
medische Prinzip kann die Dichte der beiden Pro-
ben bestimmt werden. Aus dem relativen Dich-
teunterschied kann dann der Dichteindex be-
stimmt werden. Eine genauere Beschreibung des
Verfahrens ist in [7] aufgefuhrt.

Messmethoden
Unterdruck-Dichte-Priifung

Dicheindex(DI)= @ - 100%

atm

Gl. 2: Dichteindex
3.2.2 Zugprifung

Fur den Zusammenhang zwischen Harte und
Dehngrenze (Abb. 8) wurden aus einigen Stu-
fenplatten Zugproben in folgender Anordnung
entnommen (Abb. 5):

3.2.3 Harteprufgerit

FUr die Harteprufung wurde ein teilautoma-
tisches Harteprifgerat der Firma EMCO-Test ver-
wendet. Die Prufung selbst wird automatisch
durchgeflihrt, die Auswertung erfolgte manu-
ell Uber eine integrierte Optik.

3.2.4 Bildanalyse

FUr die Ermittlung der Porositat und des Den-
dritenarmabstandes wurden aus den Stufen-
platten Schliffe angefertigt. Mit dem quantita-
tiven Bildanalysesystem analySIS 3.2 wurden
dann die einzelnen Schliffe untersucht und die
Jjeweiligen Kennwerte gemessen. Das verwendete
Mikroskop war ein Olympus BX51, die zugehori-
ge Kamera eine Olympus ColorView II.

3.3 Simulation

Die gieBtechnische Simulation (Formfullung
und Erstarrung) erfolgte mit der Software MAG-
MAsoft.

Vor dem Preprocessing musste ein 3D-Modell
der Stufenplatte in AutoCAD erzeugt und dieses
Modell in seine Einzelteile (Stufenplatte, Spei-
serhals, Speiser, Anschnitt, Lauf, Filter und An-
guss) unterteilt werden (Abb. 4).

Im Preprocessing wurden dann folgende
Daten fur die Simulation verwendet:

® Anzahl der FDM-Wuarfel: 2.000.000

(automatische Vernetzung)
H Legierung: AlSi7Mg
( Schmelzetemperatur 730°C)
m Kokillenwerkstoff: 1.1730
(Kokillentemperatur 220°C)

® KUhlung: Olkthlung (Oltemperatur

220°C)

Wanddicke [mm]
Wall thickness [mm]

Zugproben nach Din 50 125
Tensile specimen according

to Din 50 125
4,0 E3x8x28(35)
6,3 E 5x12 x35 (55)
10,0 E 5x12 x35 (55)
16,0 B 10 x50 (60)

—l—l—'ﬁ

index can then be determined from the relative
difference of density. A more detailed descrip-
tion of the procedure can be found in [7].

Density index(DI)=P“I’;—'R’“ -100%

atm

Gl. 2: Density index
3.2.2 Tensile test

Tensile test specimens were extracted from
some stepped plates in the following arrange-
ment (Fig. 5) to investigate the interrelation be-
tween hardness and vyield point (Fig. 8):

3.2.3 Hardness tester

A semi-automatic hardness tester by EMCO-
Test was used for the hardness tests. The actual
tests are performed automatically, while the eval-
uation was performed manually by means of the
integrated optics.

3.24

To determine the porosity and the dendrite
arm spacing (DAS), microsections were extract-
ed from the stepped plates. The individual mi-
crosections were then examined using the quan-
titative image analysis system analySIS 3.2 and
the respective parameters were measured. The
microscope used for this purpose was an Olym-

Image analysis

e I e
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Abb. 5: Anordnung
der Zugproben in der
Stufenplatte

Fig. 5: Arrangement of
tensile test specimens
in the stepped plate

Abb. 6: T-Verteilung
Formfiillung

Fig. 6: Temperature
distribution
during mold filling



Abb. 7: T-Verteilung
Erstarrung

Fig. 7: Temperature
distribution during
solidification

Teil 2 in
,Der Warmebehand-
lungsmarkt” 3/2010

Part 2 in
"The Heat Treatment
Market” 3/2010
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m\WarmeUbergang im Bereich Gussteil:
Graphitschlichte
B \WarmeUbergang im Bereich Speiser:
isolierende Schlichte
m GieBzeit: 5 Sekunden
| Filter: 35x35x22 20 ppi
B Zuhaltezeit: 60 Sekunden
m Offnungszeit: 30 Sekunden
Um einen quasistationaren Warmezustand in
der Kokille zu erreichen, wurden mehrere Zyklen
berechnet.

3.31 Temperaturverteilung

wahrend der Formfiillung

In Abb. 6 erkennt man, dass sich im An-
fangsstadium der Formfullung eine Welle aus-
bildet, die jedoch im weiteren Verlauf der Form-
fUllung nicht Uberschwappt, was vor allem fUr die
Ausbildung eines oxidfreien Geflges wichtig ist.

3.3.2 Temperaturverteilung
wahrend der Erstarrung

Wie in Abb. 7 ersichtlich, erstarrt die Stu-
fenplatte gerichtet in Richtung Speiser. AuBer-
dem ist ersichtlich, dass das Material im Steigkanal
sehr lange flUssig bleibt und somit eine zusatz-
liche Speisungswirkung vorhanden ist.

pus BX51 and the connected camera was an
Olympus ColorView .

3.3 Simulation

The molding technology simulation (mold fill-
ing and solidification) was achieved using the soft-
ware program MAGMASOft.

Prior to pre-processing, it was necessary to
generate a 3D model of the stepped plate in Au-
toCAD and then divide the model into its individual
parts (stepped plate, feeder neck, feeder, gate,
runner, filter and sprue) (Fig. 4).

The following data were then applied in
pre-processing for the simulation:

® number of FDM cubes: 2,000,000

(automatic crosslinking)
| alloy: AlSi7Mg (melt temperature 730°C)
m chill-mold material: 1.1730

(chill-mold temperature 220°C)
| cooling: oil cooling

(oil temperature 220°C)

W heat transfer in the area of casting:

graphite facing

m heat transfer in the area of feeder:

insulating facing

® molding time: 5 seconds

| filter: 35x35x22 20 ppi

M closing time: 60 seconds

W opening time: 30 seconds

Several cycles were calculated in order to
achieve a quasi-stationary heat state in the chill-
mold.

3.3.1 Temperature distribution du-

ring mold filling

Fig. 6 shows that a wave is formed in the ini-
tial mold filling phase, however, this wave does
not spill over in the later part of the filling process,
which is, above all, important for the development
of an oxide-free microstructure.

3.3.2 Temperature distribution du-
ring solidification

As shown in Fig. 7, the stepped plate solidi-
fies directionally in the direction of the feeder.
It also shows that the material in the ascension
pipe remains liquid for a long time, indicating an
additional feeding effect.

[1] ZHANG, J.; FAN, Z.; WANG, Y.Q.; ZHOU, B.L.: equilibrium
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S.140-146.

[3] OGRIS, Erhard; WAHLEN, Arne; LUCHINGER, Hans;
UGGOWITZER, Peter J.: silicon spheroidation treatment fur
Aluminium-Silizium-Legierungen. In: GieBereiforschung 55,
Nr. 1 (2003), S. 14-17

[4] GOTTSTEIN, Gunter: physikalische Grundlagen der
Materialkunde, 2.Aufl.- Berlin: Springer, 2001.
ISBN 3-540-41961-6, S. 197

[S5]NIELSEN, Friedrich: GieB- und Anschnitttechnik,
Dusseldorf: GieBerei-Verlag, 1993.
ISBN 3-87260-034-6. S. 41 ff.

[6] Aluminium-Zentrale Dusseldorf: Warmebehandlung
von Aluminium, 4. Aufl.- DUsseldorf: Aluminium-Verlag
GmbH, 1992.
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treatment of liquid aluminium-silicon alloys, Des Plaines,
lllinois: American foundryman's society inc., 1990.
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<7\ Dr. Sommer

WERKSTOFFTECHNIK

Neues aus dem
Anwendungsinstitut

Stahlwissen-NaviMat 2010 -
.Die Datenbank

zur Warmebehandlung

der Stahle" ausgeliefert.

er schnelle Zugriff auf Informationen zur
DWérmebehandIung der Stahle ist ein klarer

Wettbewerbsvorteil. Die sich permanent an-
dernden Daten und Informationen erfordern ein
regelmaniges Updaten der Datenbankinhalte.
Die Version 2010 hat aber auch ein neues Ge-
samtbild erhalten und ist nach den aktuellen er-
gonomischen Gesichtspunkten programmiert
worden. Den Bildschirm auszunutzen, aber nicht
zu Uberfrachten und mit wenig Clicks zu den ge-
wulnschten Informationen zu gelangen, gehért
zu den seit Jahren selbstverstandlichen Merk-
malen der Datenbank StahlWissen®. Neu ist jetzt
die Vor- und Ruckschaltfunktion, die sich im In-
ternet bestens bewahrt hat. Damit sind Such-
strategien schnell und effizient wieder aufruf-
bar.

Mit dem integrierten FEM-Modul ,PHT” (part
heat treatment) kénnen Sie fur konkrete Bau-
teile Temperatur-Zeit-Zyklen berechnen und da-
mit optimieren. Typische Fragestellungen hier-
zu sind:
® \Wann sind die Bauteile durchgreifend er-

warmt und ab wann ist dann die Haltedauer
realistisch zu bewerten?

m \Wie groB werden beim Aufheizen die Tem-
peraturunterschiede zwischen Rand und
Kern und sind daraus Zwischenhaltephasen
abzuleiten?

[ES ey |

® \Wann kann nach einer Ausgleichsdauer mit dem weiteren Aufhei-
zen begonnen werden?

® Wie groB ist der Zeitunterschied bei einer Erwdrmung mit
und/ohne Gasumwalzung?

® Wie lange bendtigt ein groBes Bauteil bis zum Temperaturaus-
gleich nach einer Olabschreckung?

Die wichtigsten Funktion und Inhalte der Datenbank StahlWis-

sen® im Telegrammistil:

m \Werkstoffdatenblatter fir 34.000 nationale und internationale
Werkstoffe mit gruppenspezifischen Inhalten

| Kontinuierliche ZTU-Schaubilder mit Berechnungsmaoglichkeiten

| |sothermische ZTU-Schaubilder mit Berechnungsmaoglichkeiten

B Berechnung der Hartbarkeit (Jominy-Kurven)

m Auflistung aller relevanten Normen fur Werkstoffe und Warme-
behandlung

B Anlass- und Vergutungsschaubilder

| Physikalische Eigenschaften

| Internationale Werkstoffumschltsselung

® Angaben Uber typische Warmebehandlungen

B Berechnung von Temperatur-Zeit-Zyklen

m Datenbank der gebrauchlichen Abschreckmittel mit gemessenen
temperaturabhangigen Warmeutbergangskoeffizienten

m Erweiterung der Datenbank mit eigenen Informationen und Lite-
raturstellen

Die Inhalte der Datenbank StahlWissen werden monatlich aktualisiert
und kénnen zu jedem beliebigen Zeitpunkt aus dem Internet geladen
werden.
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Neues Forschungsmikroskop
fur das Metallographie-Seminar

le ist ein zentrales Ziel der metallographischen Ausbildung. Seit Jahren haben die

D ie Beurteilung von Gefligen und die daraus abzuleitenden Eigenschaften der Stah-

Teilnehmer der Metallographie-Seminare | und Il die Moglichkeit, eigene Schliffe
mit ins Seminar zu bringen und diese gemeinsam zu diskutieren.

Um diese Aufgaben komfortabel und nach dem neuesten Stand
der Technik durchzufUhren, haben wir im Frahjahr 2010 in ein wei-
teres Forschungsmikroskop BX 51 der Firma Olympus investiert.
Ausgestattet mit einer ausgezeichneten Optik, einer digitalen Do-
kumentation und einer rechnergestUtzten Bildanalyse sind die best-
madglichen apparativen Voraussetzungen geschaffen, Geflige zu
betrachten und zu bewerten.

Hochauflésende GroBbildschirme ermdglichen zudem auch die
simultane Betrachtung in kleinen Gruppen. Jahrzehntelange Er-

fahrungen in der Ge-
flugebeurteilung und
modernste Unter-
suchungs- und Pra-
sentationstechnik
sind die wichtigsten
Meilensteine der bei-
den Metallographie-
Seminare | und Il.

Es werden nicht
nur die Geflge do-
kumentiert, sondern
auch die erforderli
chen Hintergrundin-
formationen zur Ge-
fugeentstehung
vermittelt.

Erneut AWT-Innovationszertifikat erhalten
ie Arbeitsgemeinschaft Warmebehandlung und Werkstofftechnik e.V. (AWT)
D bietet ihren Mitgliedsunter-

nehmen die aktive Mitarbeit
in insgesamt 19 Fachausschussen
an. In den Fachausschussen wer-
den aktuelle Forschungsvorhaben
auf dem Gebiet der Warmebe-
handlung und Werkstofftechnik
sowie deren Ergebnisse vorge-
stellt und diskutiert. Dies ist die
branchenspezifische Plattform,
in der durch intensive For-
schungsbegleitung und Erfah-
rungsaustausch der Stand der
Warmebehandlungstechnik
erfasst, beschrieben und doku-
mentiert wird.

FUr die aktive Mitarbeit in

den AWT-Fachausschussen
wurde unserem Unternehmen

aft Wi

“M'Fﬂrsch fiir die aktive

g und Werk

T,

lnnovationszertiﬁkat
2009

Die Arbensgememschaft fiar
und Werkstotftec

ik e. V. awr

Wa, Mmebehan,
Pk .y diung

zeichnet ihrg Mirgnsdsﬂrma

Dr. Somme
Werkstofftech';*nik

B “"storf!ahmmh't'eif bei den

Hochgenau und
Wirtschaftlich!

Hydraulische und pneumatische
Pressen von DUNKES

Hydraulische Richtpressen
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e individuelle, aufgabenbezogene
Entwicklungen und Lésungen

e Kundennahe und Kompetenz mit hoher
Flexibilitat

e termin- und kundengerechte Planungs-
und Fertigungszeiten

e qualifizierter Service und Anlagen-
betreuung

Informieren Sie sich Gber unser
weiteres Programm!
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seit Uber 45 Jahren
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100 - Jahr - Feier
der Naumann - Institute

11. Juni 2010

der RWTH Aachen University

100 - Jahr - Feier
der Naumann - Institute der

RWTH Aachen University.

Das Institut fur Eisenhittenkunde an der RWTH Aachen hat
national und international einen hervorragenden wissen-
schaftlichen Ruf. Moderne Forschung der Stahle fuBt auf eine

bewahrte Tradition. Im
Jahr 1910 erhielt die
Huttenkunde die Nau-
mann-Institute, eines
far die Eisenhuttten-
kunde und ein weite-
res fur die Metallhut-

tenkunde.
Anlasslich dieses
bemerkenswerten !
100-jahrigen Jubila- Als wichtige Trages: é )
ums veranstaltet das technische?-, Hgﬁg?ﬁ;‘i’ede& damals jungen £, vied
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Juni 2010 eine 100 - Metallhiittenkunde, Damit \;'vur::'lva"a Ef:?‘res 1o
Jahr - Feier an der rweiterung der RWTH © Siste
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RWTH Aachen. Part- ~-0€reich hinaus vorgenomm it dor-
ner, Freunde, aktu- Instituten war gjg Einfiih on. Mit den
' - aK Konzeptes der ingenie .19 €ines neuen
elle und ehemalige Ausbildung verknij Qf?nlt?hrnmssenschamichen
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Buchbesprechungen

Rechnergestiitztes Einsatzharten
mit Expertensoftware

Grundlagen, Modellierung und
Simulation, Case Hardening
Engineering, Prozess-analyse,
Prozessentwicklung und
Prozessoptimierung

Priv.-Doz. Dr. Jiirgen Gegner (Autor)
expert verlag GmbH, Renningen 2009

129 Seiten, mit 75 Bildern,
4 Tabellen und CD-Rom

Preis: 47,00 € / 78,00 CHF
ISBN 978-3-8169-2915-4

Case Hardening Engineering bietet dem industriellen

Anwender ein wissenschaftlich fundiertes Konzept zur
effi-zienten Steigerung der Verfahrensqualitat und verspricht
nachhaltigen Anwendungs-erfolg in der Warmebehand-
lungstechnologie.

Mit diesem Fachbuch erhalten Industriepraktiker und Wis-
senschaftler erstmals einen fundierten Leitfaden. Das Buch
schlieBt eine Lucke im Lehrmaterial fUr die vertiefen-de Hoch-
schulausbildung in der Werkstoff- Prozesstechnik sowie im
Maschinenbau.

Der systemorientierte Ansatz des rechnergestutzten

Werkstofftechnik - Metalle

Reihe: Oldenbourg Lehrblicher fiir Ingenieure
Jiirgen Gobrecht (Autor) e

Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH,
Miinchen 2009

3. Uiberarbeitete Auflage, 381 Seiten,
broschiert

Preis: 34,80 €
ISBN 978-3-486-58977-1

den unterschiedlichsten, oft faszinierenden Eigen-
schaften steht dem Ingenieur zur Verflgung.

Dieses Buch fUhrt in die spannende Welt der Metalle ein,
erklart deren Eigenschaf-ten, wie diese durch spezielle Be-
handlung beeinflusst und mit welchen Methoden die Werk-
stoffe schlieBlich weiterverarbeitet werden kédnnen.

Ubungen zu jedem Kapitel helfen, das Gelesene zu behal-
ten und das Verstandnis zu vertiefen. Zahlreiche Beispiele
vermitteln den Bezug zur Praxis. Zwei spezielle Kapi-tel zur
Keramik und deren zu den Verbundwerkstoffen stellen Al-
ternativen zu den Metallen vor. Das Buch schlieBt mit einem
Zusatzkapitel von Professor Erhard Rumpler zur Werkstoff-
wahl in der Produktentwicklung.

Das Buch richtet sich an Studierende der Ingenieurwis-
senschaften, vornehmlich der Maschienenbaus.

E ine schier untberschaubare Zahl an Werkstoffen mit

Edelstahlkomponenten fiir Industriedfen
und Warmebehandlungsverfahren
Stainless steel components for industrial
furnaces and heat treatment processes

H+Z GmbH

Talbenden 17 | 52353 Diiren
Fon +49 (0)2428 90571-0
info@h-und-z.de




Buchbesprechungen

Warmebehandiung
von Eisenwerkstoffen i

Nitrieren und
Nitrocarburieren

Dieter Liedtke (Autor)
mit 6 Mitautoren

expert verlag,
Renningen 2010

(Kontakt & Studium, 686)

5. Auflage, 342 Seiten, 241
Bildern, 28 Tabellen

Preis: 57,00 €, 94,50 CHF
ISBN 978-3-486-58977-1

dem Leser eine kurzgefasste Information Uber den

gegenwartigen technischen Stand der speziellen
Warmebe-handlungsverfahren Nitrieren und Nitrocarbu-
rieren geboten.

Nach der Darstellung der Entstehung, des Aufbaus und
des Geflges von Nitrier-schichten werden ihre Eigen-
schaften im Hinblick auf die praktische Anwendung be-
schrieben: das VerschleiB-, Festigkeits- und Korrosionsver-
halten. Die derzeit wichtig-sten industriell angewendeten
Verfahren Gas- und Plasmanitrieren und —nitrocarburieren
sowie das Salzbadnitrocarburieren und die dafur erfor-
derlichen Be-handlungsmittel und die Verfahrens- und An-
lagentechnik werden vorgestellt. FUr die praktische An-
wendung sind Hinweise zur Verfahrensauswahl, zur Vor-
und Nachbe-handlung, zur Nitrierbarkeit, M&glichkeiten
zum Vermeiden typischer Fehler und An-wendungsbeispiele
enthalten. Eine Darstellung der Vorgehensweise fUr Zeich-
nungs-angaben und der fur die Qualitatskontrolle maB-
gebenden Prufmethoden runden das Werk ab.

Das Buch wendet sich an Studierende der technischen
Fach- und Hochschulen, an Fertigungsingenieure und -
techniker, besonders aber an alle, die direkt mit der War-
mebehandlung zu tun haben.

I\/I it der Neuauflage dieses bewahrten Fachbuchs wird

CDM GmbH Apparate- und

Anlagen Systeme [
Laufer Stralte 15
91227 Leinburg-Diepersdorf Wir bieten lhnen von der
Telefon Nr. ++49(0)9120 18019-0 Auslegung
Fax Nr. ++49(0)9120 18019-50 {iber Konstruktion,
email: g.hermet@cdm-systeme.de Fertigung bis zur
Internet http://www.cdm-systeme.de Inbetriebnahme
kompl. Anlagen
in verschieden
Ausfahrungen
-Olabschreck-
Anlagen
-Polymerabschreck-
Anlagen
-Wasserabschreck-
Anlagen

Werkstoffkunde flir Bachelors

Josef Reissner (Autor)
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2010
512 Seiten, Gebunden,
durchgehend vierfarbig
Preis: 29,90 €
ISBN 978-3-446-42012-0
ieses Buch enthalt den
Bachelor-Grundkurs Werkstoffe
fUr Studenten technischer Fachrichtungen.
Es behandelt Metalle, Polymere, Keramik, Glaskeramik, Glas
und Verbundwerkstoffe. Als durchgangige Beschreibungs-
parameter dienen die Struktu-ren im mechanischen Feld.
Das Themengebiet wird anhand von 150 Lernzielen und
mit einer klaren didakti-schen Aufbereitung erarbeitet. Ca.

zweihundert farbige Zeichnungen lassen den Stoff leben-
dig werden.

Drahtseile

DIN-Taschenbuch 59

DIN Deutsches Institut
flir Normung e. V. (Hersg.)

Beuth Verlag GmbH, Berlin,
Wien, Ziirich 2010

8. Auflage, 728 Seiten, Broschiert
Preis: ,167,00 €, ISBN 978-3-410-20136-6

Vielseitiges Kompendium zu einem vielseitigen Konstruktions-
element

ie seit dem 29.12.2009 anzuwendende neue Maschi-
D nenrichtlinie 2006/42/EG brachte das Uberarbeiten

zahlreicher Normen mit sich. Dies schlagt sich auch in
der 728 Seiten starken Neuauflage von DIN-Taschenbuch
59 ,Drahtseile” nieder.

Mit ihren insgesamt 43 DIN-, DIN-EN- und DIN-ISO-
Normen enthalt die Sammlung nahezu alle aktuellen, grund-
legenden Normen zu Drahtseilen, Stahldrahten fur Draht-
seile, Seil-Endverbindungen, Anschlag- und Zurrseilen sowie
zu den zugehdri-gen Prafnormen; ferner sind Normen Uber
Drahtseilzubehér abgedruckt.

DIN-Taschenbuch 59 ist auch als E-Book erscheinen - zu
beziehen Uber www.beuth.de

SPEZIAL-LOHNGLUHEREI

fur WEICHMAGNETISCHE WERKSTOFFE (REMANENZGLUHUNG)
HOCHTEMPERATURGLUHUNG
WEICHGLUHEN VON WERKZEUGSTAHLEN
BG-GLUHEN VON EINSATZSTAHLEN unter Hz oder N2

GRUNEWAILID
INKROM WERK

GRUNEWALD INKROM WERK
MuUhlenweg 25 57271 Hilchenbach
Tel.. 02733/8940-0 FAX:02733/8940-15
e-mail: info@gruenewald-industrieofenbau.de
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Harterei
Dipl.-Ing. Peter Eicker KG

Plasmanitrieren — lonitrieren ®

Die Verbesserung der Ver-
schlei-,  Dauerfestigkeits-
und  Notlaufeigenschaften
sind die grélten Pluspunkte
beim Plasmanitrieren und
Plasmanitrocarburieren.

Die langjéhrige Erfahrung
auf diesem Gebiet und die
fachmannische Bearbeitung
der einzelnen Stahle, auch
HSS, GG, Sintermetall usw.
macht unser Unternehmen
zum kompetenten Ansprech-
partner rund um lhre Nitrier-
aufgabe.

Werkzeuge, Einzel- oder Serienteile, von kleinsten Abmes-
sungen bis 3500 mm L&nge, stellen flr uns eine Herausfor-
derung dar. Dabei sind Qualitat und Einhaltung der Lieferter-

mine unser oberstes Gebot.

Testen Sie uns, wir werden Sie nicht enttduschen.

Harterei

Dipl.-Ing. Peter Eicker KG
WeiRenpferd 14, 58553 Halver
Tel. 02353/3028 Fax 02353/4028
www.haerterei-eicker.de

H

Der Firmensitz im sauerlandischen Hagen

Wettbewerbsvorteile des Unternehmens:
m ChargenUberwachungssystem mit Itickenloser Dokumentation und Rick-

verfolgbarkeit.
B GroBe Verfahrensvielfalt

m \erkehrstechnisch gunstige Autobahnanbindung
m zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 : 2000 und ISO/TS 16949 : 2002

Ansprechpartner: Klaus Escher

Lohnhirterei mit folgenden Warmebehandlungsverfahren:

B Einsatzharten

® FER-N-OX®

H Gasnitrieren, Langzeit

m Bainitisieren
(Zwischenstufenvergutung)

®m Werkzeughartung

m Nitrieren, Tenifer®

W Gasnitrieren, Kurzzeit

m VergUten unter Schutzgas
m Normalisieren

m Cluhen

Induktivharten bis 2000 mm Lange und 4000 mm Durchmesser

info@haertetechnik-hagen.de - www.haertetechnik-hagen.de
Hértetechnik Hagen GmbH - 58093 Hagen - TiegelstraBe 2
Tel.: 02331 - 3581 - 0 - Fax: 02331 - 3581 - 42
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04.-07. Mai 2010

Control in Stuttgart

23. Internationale Fachmesse fur Qualitatssicherung

04. Mai 2010

eldec Technologietag in Dornstetten
,Randschichtharten”

06. Mai 2010

eldec Technologietag in Dornstetten

Loten und Erwarmen”

17.Juni 2010

Fachtagung in Vorariberg

Warmebehandlung und Oberflachentechnik

26.-30. Juli 2010

IFHTSE in Rio de Janeiro/Brasilien

18. Internationaler Kongress fur Warmebehandlung
und Oberflachentechnik

28. September - 02. Oktober 2010

AMB in Stuttgart

Internationale Ausstellung fur Metallbearbeitung

05.-06. Oktober 2010

Stainless Steel World in Houston/Texas

Konferenz & Ausstellung

12.-14. Oktober 2010

parts2clean in Stuttgart

Internationale Fachmesse fUr Industrielle Teilereinigung
und Teiletrocknung

13.-15. Oktober 2010

Hartereikolloquium in Wiesbaden

66. Kolloquium fur Warmebehandlung, Werkstofftechnik,
Fertigung- und Verfahrenstechnik

19.-21. Oktober 2010

Materialica in Miinchen

13. Internationale Fachmesse und Kongress fur Werk-
stoffanwendungen, Oberflachen und Product Engineering

Der Warmebehandlungsmarkt 2/2010 The Heat Treatment Market



Der aktuelle
Marktspiegel
Wdarmebehandiung
bzw. who is who in
heat treatment

Liebe Leserinnen und liebe Leser,

ie halten die neueste Ausgabe des Markt-
Sspiegel Warmebehandlung in lhren Han-

den. Zahlreiche Fachfirmen der Warme-
behandlungsbranche prasentieren lhnen hier-
in ihre Produkte und Dienstleistungen. Wir wir-
den uns freuen, wenn lhnen diese komprimier-
te Leistungsdarstellung bei der Suche nach
geeigneten Lieferanten behilflich ist.

Bei Anfragen wenden Sie sich deshalb ver-
trauensvoll direkt an die angegebenen
Ansprechpartner.

Bei Anfragen zur eigenen Leistungspra-
sentation in Form eines Eintrags im Marktspie-
gel Warmebehandlung, einer Anzeige oder
eines journalistischen Berichts stehe ich Ihnen
gern fUr weitere AuskUnfte zur Verflgung.

Sie erreichen mich unter:

Tel.:+49 - (0)2835-9606-0.

Gabriela Sommer

The current
market survey
heat treatment
or who is who

in heat treatment

Dear readers,

ou are holding the latest edition of the

market survey heat treatment in your

hands. In this numerous specialist com-
panies of the heat treatment industry present
their products and services to you. It would
please us very much, if this condensed service
representation were of some assistance to you
in your search for a suitable supplier.

Should you have any enquiries, you can turn
with confidence directly to the indicated con-
tact partner.

Should you have any enquiries for suitable
service presentation in the form of an entry in
the market survey heat treatment, an adver-
tisement or a journalistic report, | am always at
your disposal for further information.

You can reach me at:

Phone: +49 - (0)2835-9606-0.

Gabriela Sommer

INFO: 406

Industrie-
ofenbau

Industrial
Furnaces
Equipment

Lohnwarme-
behandlung

ﬂ = contract
heat
- @[H]&Z treatment

Gliihgerite Gmbly
Zulieferer
Suppliers

service und
Beratung

Service and
consultation

IA0e|

aesdawn|

Der aktuelle

Marktspiegel
Warmebehandlung
ist online.
w.werkstofftechnik.com
Fachzeitschrift

Marktspiegel
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//TABIS

ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

Falkenstr. 1

D-90596 Schwanstetten

E-Mail: info@abis-gmbh.com
www.abis-gmbh.info

Hr. Dipl.-Ing. Karl Heinz G. Munzert
Fr. Maria Friedrich

Aichelin Ges.m.b.H.
Fabriksgasse 3

A-2340 Modling

Tel.: +43 - (0) 22 36/2 36 46-0
E-Mail: marketing@aichelin.com
www.aichelin.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Hr. Dr. Peter Schobesberger

Aichelin Service GmbH
SchultheiB-Kohle-Strake 7
D-71636 Ludwigsburg

Tel: +49-(0) 71 41/64 37-0
E-Mail: info@aichelin.de
www.aichelin.com

DIN EN ISO 9001, Ford Q1 zertifiziert
Hr. Manfred Hiller

= (gmi

demig
Prozessautomatisierung GmbH
Haardtstr. 40

D-57076 Siegen

Tel. +49-(0)271/7 72 02-31
Fax: +49-(0)271/7 47 04

E-Mail: aschmelzer@demig.de
www.demig.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Fr. Andrea Schmelzer

[DUNKES]

S. DUNKES GmbH

Wiesach 26

73230 Kirchheim/ Teck
Tel.: +49(0)7021 7275 -0
Fax: +49 (0)7021 71365
E-Mail: info@dunkes.de
www.dunkes.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Durferrit GmbH

Industriestr. 3

D-68169 Mannheim
Tel:+49-(0) 6 21/3 22 24-0
Fax: +49 - (0) 6 21/3 22 24-8 09
E-Mail: info@hef-durferrit.com
www.hef-durferrit.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

EFD

INDUCTION

EFD Induction GmbH
Lehener StraBe 91

D-79106 Freiburg

Tel.. +49 - (0) 7 61/88 51-0
Fax: +49 - (0) 7 61/88 51-1 39
E-Mail: sales@de.efdgroup.net
www.efd-induction.com

DIN EN ISO 9001:2000 +VDA®G,
Teil 4 zertifiziert

Hr. Horst Paschke

Eich Warmedamm- und
Heizsysteme GmbH Unna
ViktoriastraBe 12

D-59425 Unna

Tel.. +49 - (0) 23 03/2 54 30-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 54 30-10

eldec

Glihende Innovationen.

Eldec Schwenk Induction GmbH
Otto-Hahn-Str. 14

D-72280 Dornstetten

Tel.: +49 - (0) 74 43/96 49-0

Fax: +49 - (0) 74 43/96 49-31
E-Mail: info@eldec.de
www.eldec.de

EMA Indutec GmbH
Petersbergstr. 9

D-74909 Meckesheim

Tel.. +49 - (0) 62 26/7 88-0
E-Mail: info@ema-indutec.com
www.ema-indutec.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert
Hr. Detlev Bartknecht

Invensys

AEUROTHERM

Eurotherm Deutschland GmbH
OttostraBe 1

D-65549 Limburg

Tel.: +49 - (0) 64 31/2 98-0

Fax: +49 - (0) 64 31/2 98-1 19
E-Mail: info.de@eurotherm.com
www.eurotherm.de

Fr. Esther Meuer

Four Electrique S.A. (SAFED)
36, rue Emile-Boéchat
CH-2800 Delémont

Tel.: +41-(0) 32/4 21-44 60
Fax: +41 - (0) 32/4 21-44 64
E-Mail: contact@safed.ch
www.safed.com

Hr. David Salerno

k\\,%ﬁ % !l GH-INDLICTION DEUTSCHLAND

GH-INDUCTION Deutschland
Hainbrunner Str.10

D-69434 Hirschhorn

Tel: +49-(0)62 72/92 16 -0
Fax: +49 - (0) 62 72/92 16 -26
E-Mail: info@gh-induction.de
www.gh-induction.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
Fr. Yvonne BiBdorf

Heinrich Griinewald GmbH & Co.
MUhlenweg 25

D-57271 Hilchenbach

Tel.: +49 - (0) 27 33/89 40-0

Fax: +49 - (0) 27 33/89 40-15
info@gruenewald-industrieofenbau.de
www.gruenewald-industrieofenbau.de

HWG INDUCTOHEAT GMBH

An der Flachsrosse 5

D-64367 MUhltal

Tel.: +49 - (0) 61 51/10 16 60

Fax: +49 - (0) 61 51/1 01 66 29
E-Mail: frank@hwg-inductoheat.de
www.hwg-inductoheat.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Anton Frank

INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA
ViktoriastraBse 12

D-59425 Unna

Tel.: +49 - (0) 23 03/2 52 52-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 52 52-20
E-Mail: info@ihu.de

www.ihu.de

AD-Merkblatt HP-O zertifiziert
Hr. K.-U. Rinne

Hr. F.-W. zur Weihen

Ipsen International GmbH
FlutstraBe 78

D-47533 Kleve

Tel.: +49 - (0) 28 21/8 04-3 15
Fax: +49 - (0) 28 21/8 04-3 60
E-Mail: di@ipsen.de
www.ipsen.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
Hr. Herbert Hans

Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen
GmbH

Industriestr. 27-29

D-75217 Birkenfeld

Tel.. +49 - (0) 72 31/94 93-0
Fax: +49 - (0) 72 31/47 18 00
E-Mail: vertrieb@kohnle.de
www.kohnle.de

Hr. Michael Scheffler

Marktspiegel Warmebehandlung 2/2010 Market Survey Heat Treatment
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Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen
D-44844 BO -Wattenscheid
Postfach 60 04 17

Tel.. +49 - (0) 23 27/9 65 80
Fax: +49 - (0) 23 27/8 43 84
E-Mail: Ley@fried-Ley.de
www.fried-Ley.de

Hr. Ley

Linn High Therm GmbH
Heinrich-Hertz-Platz 1

D-92275 Eschenfelden

Tel.: +49 - (0) 96 65/91 40-0

Fax: +49 - (0) 96 65/17 20
E-Mail: info@linn.de

www.linn.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert

LOCHER

Industrieofenbau und
Apparatebau GmbH

In der Erzebach 9

D-57271 Hilchenbach

Tel.: +49 - (0) 27 33/89 68-50
Fax: +49 - (0) 27 33/83 26
E-Mail: info@loecher.de
www.loecher.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert

MESAa

electronic

MESA ELECTRONIC GMBH
Leitenstr. 26

D-82538 Geretsried-Gelting

Tel.. +49 - (0) 81 71/76 93-0

Fax: +49 - (0) 81 71/76 93-33
E-Mail: info@mesa-international.de
www.mesa-gmbh.com

DIN EN ISO 2001 zertifiziert

Hr. Dipl.-Ing.(FH) Florian Ehmeier
Hr. Dr. Dzo Mikulovic

Meé- und Regeltechnik

Mesa

MeB- und Regeltechnik GmbH
Roggenstr. 49

D-70794 Filderstadt

Tel: +49-(0) 7 11/78 74 03-0
Fax: +49 - (0) 7 11/78 74 03-29
E-Mail: info@mesa-filderstadt.de
www.mesa-filderstadt.de

DIN ISO 9001:2008 zertifiziert

Hr. Stefan Kern

Noxmat GmbH

Ringstr. 7

D-09569 Oederan

Tel.. +49-(0) 372 92/65 03-0
E-Mail: info@noxmat.de
www.noxmat.com

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Dr. Wolfgang Harbeck

s

PETROFER

INDUSTRIAL OILS AND CHEMICALS

PETROFER CHEMIE
Rémerring 12-16

D-31137 Hildesheim

Tel.: +49-(0)5121/76 27-0
Fax: +49 - (0) 51 21/5 44 38
E-Mail: info@petrofer.com
www.petrofer.com

DIN ISO 9001,14001; ISO/TS
16949 zertifiziert

Hr. Dipl.-Ing. Beitz

Process-Electronic GmbH
Durnauer Weg 30

D-73092 Heiningen

Tel.: +49 - (0) 71 61/94 88 80
Fax: +49 - (0) 71 61/4 30 46

Hr. Baumann

Ansprechpartner Nord

Hr. Falkowski

Tel: +49-(0)201/24 05 47-0
Fax: +49 - (0)201/24 05 47-29
E-Mail: info@process-electronic.com
WWW.process-electronic.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

PROEND

PLASMANITRIER TECHNOLOGIE GmbH

PRO ION

Plasmanitrier Technologie
GmbH

Wolpertswender Str. 16
D-88273 Blitzenreute

Tel.: +49 - (0) 75 02/94 05-0
Fax: +49 - (0) 75 02/94 05-29
E-Mail: info@proion.de
www.proion.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert/VDAG6.1
Hr. Karsten Franke

Rohde Schutzgaséfen GmbH
Blochbachstr. 37-39

D-63486 Bruchkoébel

Tel.. +49 - (0) 61 81/7 09 05-0
Fax: +49 - (0) 61 81/7 09 05-20
E-Mail: info@rohdetherm.de
www.rohdetherm.de

Hr. Dipl.-Ing. Andreas Wieseman

Rolimod GmbH
Dornierstr. 14

D-71272 Renningen

Tel.. +49 - (0) 71 59/60 63
Fax: +49 - (0) 71 59/27 38
E-Mail: info@rollmod.de
www.rollmod.de

Hr. Peter Hornischer

Riibig GmbH & Co. KG
Schafwiesenstr. 56

A-4600 Wels

Tel.. +43 - (0) 72 42/2 93 83
Fax: +43 -(0) 72 42/2 9383 -9
E-Mail: of fice@rubig.com
www.rubig com

Hr. Robert Nobauer

SCHMETZ GmbH

Holzener StraBe 39

D-58708 Menden

Tel.. +49 - (0) 23 73/6 86-0
Fax: +49 - (0) 23 73/6 86-2 00
E-Mail: info@schmetz.de
www.schmetz.de

DIN EN ISO 9001:2000 und

ISO 14001:2004 zertifiziert

Schwartz GmbH

Edisonstr. 5

D-52152 Simmerath

Tel.: +49 - (0) 24 73/94 88-0
Fax: +49 - (0) 24 73/94 88-11
E-Mail: info@schwartz-wba.de
www.schwartz-wba.de

Hr. Harald Lehmann

SGHWING
——O”

SCHWING Fluid Technik GmbH
D-47506 Neukirchen-Viuyn

Tel.: +49 - (0) 28 45/9 30-0

Fax: +49 - (0) 28 45/9 30-1 00
E-Mail: mail@schwing-sft.de
www.schwing-sft.de
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Aluminiumwarmebehandlungsofen |

furnaces for

aluminium heat treatment

m Durferrit GmbH

B Four Electrique Delémont S.A.
(SAFED)

H [psen International GmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Linn High Therm GmbH

m Schwartz GmbH

Anlagenplanung | plant layout

| Aichelin Ges.m.b.H.

| Durferrit GmbH

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.
H [psen International GmbH

B PETROFER CHEMIE

B Schwartz GmbH

Brenner, Strahlrohre

burners, jet pipe burners

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

| [psen International GmbH

B Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen

® LOCHER Industrieofenbau und
Apparatebau CmbH

m Noxmat GmbH

Chargendfen batch | furnaces

| ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

| Aichelin Ges.m.b.H.

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.

® INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

H [psen International CmbH

B Linn High Therm GmbH

® LOCHER Industrieofenbau und
Apparatebau CmbH

m Schwartz GCmbH

Durchlaufofen

through type furnace

m Aichelin Ges.m.b.H.

u Four Electrique Delémont S.A.
(SAFED)

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.

H [psen International GmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

H Linn High Therm GmbH

® LOCHER Industrieofenbau und
Apparatebau CmbH

® Rollmod GmbH

B Schwartz GmbH

Energie-Effizienz
energy efficiency
H [psen International GmbH

Gebrauchtanlagen

second hand machinery

| ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

| |psen International GmbH

B RUbig CmbH & Co.KG

Gliihofen | annealing furnaces

m ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.

® INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

| |psen International CmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Linn High Therm GmbH

® LOCHER Industrieofenbau und
Apparatebau GmbH

B Schwartz GmbH

Hartedfen mit Schutzgas

hardening furnaces with protective

atmosphere

| Aichelin Ges.m.b.H.

| Four Electrique Delémont S.A.
(SAFED)

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

H [psen International GmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Linn High Therm GmbH

B Rohde Schutzgaséfen GmbH

m Rollmod GmbH

m Schwartz GmbH

Hartedfen ohne Schutzgas

hardening furnaces without

protective atmosphere

| Four Electrique Delémont S.A.
(SAFED)

® INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

H |psen International CmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Linn High Therm GmbH

m LOCHER
Industrieofenbau und
Apparatebau CmbH

| Schwartz GmbH

Hartepressen

hardening presses
m S. Dunkes GmbH

Induktionsharteanlagen

induction machines

® EFD Induction GmbH

B Eldec Schwenk Induction GmbH
® EMA Indutec GmbH

m GH-INDUCTION Deutschland

® HWG INDUCTOHEAT GMBH

B Linn High Therm GmbH

Labordfen | laboratory furnaces
H |[psen International CmbH
B Linn High Therm GmbH

Laserstrahlharteanlagen

laser heam hardening systems
m EFD Induction GmbH

MeB-Steuer-und Regelanlagen

measuring and controlling equipment
H demig
Prozessautomatisierung GmbH
m Eurotherm Deutschland GmbH
H [psen International GmbH
B Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen
m Linn High Therm GmbH
® L OCHER Industrieofenbau
und Apparatebau GmbH
m MESA ELECTRONIC GMBH
| Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH
B Process-Electronic CmbH
m Rohde Schutzgaséfen GmbH
B Schwartz GmbH

Plasmaanlagen | plasma furnaces
m PRO ION

Plasmanitrier Technologie GmbH
B RUbig GmbH & Co.KG

PUD-CVD-Anlagen
PUD-CVD-plants

m Durferrit GmbH

B RUbig CmbH & Co.KG

Salzbadanlagen | salt bath fornace

m Durferrit GmbH

H Four Electrique Delémont S.A.
(SAFED)

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

| [psen International CmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

m Schwartz GmbH

Schutzgaserzeuger

protective atmosphere generators

| Aichelin Ges.m.b.H.

| [psen International CmbH

m \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Schwartz GmbH

Schutzgasofen

controlledatmosphere furnaces

| Aichelin Ges.m.b.H.

B Eich Warmedamm- und
Heizsysteme GmbH Unna

H Four Electriqgue Delémont S.A.
(SAFED)

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

H |[psen International CmbH

| \Wolfgang Kohnle
Warmebehandlungsanlagen

B Linn High Therm GmbH

B Rohde Schutzgastfen GmbH

m Rollmod GmbH

| Schwartz GmbH

Marktspiegel Warmebehandlung 2/2010 Market Survey Heat Treatment



Temperaturmess-Systeme
temperature measuring instruments
m Eurotherm Deutschland GmbH
m MESA ELECTRONIC GMBH

| Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH
B Process-Electronic GmbH

B RUbig GmbH & Co.KG

| Schwartz GmbH

Vakuumofen | vacuum furnaces

m Heinrich Grunewald GmbH & Co.
| |psen International GmbH

B Linn High Therm GmbH

B RUbig GmbH & Co.KG

B SCHMETZ GmbH

m Schwartz GmbH

AAN

AAN Apparate-

und Anlagentechnik
NUrnberg GmbH

An der Breiting 4

D-90455 Nurnberg

Tel: +49-(0) 911/9 81 16-40
Fax: +49 -(0)911/9 81 16-45
E-Mail: w.stoehr@aan-nuernberg.de
Www.aan-nuernberg.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Walter Stéhr

Hr Christian Stohr

/7TABIS

ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

Falkenstr. 1

D-90596 Schwanstetten

E-Mail: info@abis-gmbh.com
www.abis-gmbh.info

Hr. Dipl.-Ing. Karl Heinz G. Munzert
Fr. Maria Friedrich

®

<v> AHOTEC"..

Woerksioffpriftechnik
AHOTEC ® e K.
Werkstoffpriftechnik +
Harteprifmaschinen
Berghauser Str. 62
D-42859 Remscheid
Tel.: +49 - (0) 21 91/2 09 62 91
Fax: +49-(0) 21 91/209 62 92
E-Mail: info@ahotec.biz
www.ahotec.biz
Hr. Arnold Horsch

Wartung und Service

maintenance engineering

| Ajchelin Ges.m.b.H.

| Aichelin Service GmbH

® EMA Indutec GmbH

m Eurotherm Deutschland GmbH

m GH-INDUCTION Deutschland

® Heinrich Grunewald CmbH & Co.

® INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

| |psen International GmbH

®m MESA ELECTRONIC GMBH

m Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

® Noxmat GmbH

m Process-Electronic GmbH

B RUbig GmbH & Co.KG

B SCHMETZ GmbH

m Schwartz GmbH

CDM GmbH

Apparate- und Anlagen Systeme
Laufer StraBe 15

D-91227 Leinburg-Diepersdorf
Tel.: +49 - (0) 91 20/1 80 19-0
Fax: +49 - (0) 91 20/1 80 19-50
E-Mail: g.hermet@cdm-systeme.de
www. cdm-systeme.de

= (omi

demig
Prozessautomatisierung GmbH
Haardtstr. 40

D-57076 Siegen

Tel: +49-(0)2 71/7 72 02-31
Fax: +49-(0)271/7 47 04

E-Mail: aschmelzer@demig.de
www.demig.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Fr. Andrea Schmelzer

DRAHTERZEUGNISSE

D.O.H.

Drahtwerk Oberndorfer Hitte
Peter Weil GmbH & Co. KG
Oberndorfer Hutte 1

D-35606 Solms

Tel.: +49 - (0) 64 42/93 50-17

Fax: +49 - (0) 64 42/93 50-33
E-Mail: doh_draht@t-online.de

Hr. Hundert

Durferrit GmbH

Industriestr. 3

D-68169 Mannheim

Tel: +49 - (0) 6 21/3 22 24-0
Fax: +49-(0)621/32224-809
E-Mail: info@hef-durferrit.com
www.hef-durferrit.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Warmebehandlungsofen z. Nitrieren

nitriding furnaces

| Ajchelin Ges.m.b.H.

m Durferrit GmbH

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

| |psen International GmbH

B Linn High Therm GCmbH

B Rohde Schutzgastdfen CmbH

B RUbig GmbH & Co.KG

m Schwartz GmbH

Wirbelbettofen

fluidised bed furnaces
B SCHWING Fluid Technik GmbH

Eich Warmedamm- und
Heizsysteme GmbH Unna
ViktoriastraBe 12

D-59425 Unna

Tel.. +49 - (0) 23 03/2 54 30-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 54 30-10

INvensys

A EUROTHERM

Eurotherm Deutschland GmbH
OttostraBe 1

D-65549 Limburg

Tel.: +49 - (0) 64 31/2 98-0

Fax: +49 - (0) 64 31/2 98-1 19
E-Mail: info.de@eurotherm.com
www.eurotherm.de

Fr. Esther Meuer

Frey - GmbH Verfahrens-
und Regelungstechnik
Von-Steinbeis-Str. 18
D-78476 Allensbach

Tel: +49-(0) 75 33/47 95-6
Fax: +49 - (0) 75 33/47 98
Hr. Nieratschker

[=]1H+Z

H+Z GmbH

Talbenden 17

D-52353 DUren

Tel.: +49 - (0) 24 28/9 05 71-0
Fax: +49 - (0) 24 28/9 05 71-11
E-Mail: w.hergarten@h-und-z.de
www.h-und-z.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Walter Hergarten
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INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH
UNNA

ViktoriastraBe 12

D-59425 Unna

Tel.. +49 - (0) 23 03/2 52 52-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 52 52-20
E-Mail: info@ihu.de
www.ihu.de

AD-Merkblatt HP-O zertifiziert
Hr. K.-U. Rinne

Hr. F.-W. zur Weihen

|
FRIED.E) LE
! |9 Yy

Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen
D-44844 BO - Wattenscheid
Postfach 60 04 17

Tel.: +49 - (0) 23 27/9 65 80
Fax: +49 - (0) 23 27/8 43 84
E-Mail: Ley@fried-Ley.de
www.fried-Ley.de

Hr. Ley

Linn High Therm GmbH
Heinrich-Hertz-Platz 1

D-92275 Eschenfelden

Tel.: +49 - (0) 96 65/91 40-0

Fax: +49 - (0) 96 65/17 20
E-Mail: info@linn.de

www.linn.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert

MESAa

electronic

MESA ELECTRONIC GMBH
Leitenstr. 26

D-82538 Geretsried-Celting

Tel.. +49 - (0) 81 71/76 93-0

Fax: +49 - (0) 81 71/76 93-33
E-Mail: info@mesa-international.de
www.mesa-gmbh.com

DIN EN ISO 2001 zertifiziert

Hr. Dipl.-Ing.(FH) Florian Ehmeier
Hr. Dr. Dzo Mikulovic

Meé- und Regeltechnik

Mesa

MeB- und Regeltechnik GmbH
Roggenstr. 49

D-70794 Filderstadt

Tel. +49-(0)711/78 74 03-0
Fax: +49 - (0) 7 11/78 74 03-29
E-Mail: info@mesa-filderstadt.de
www.mesa-filderstadt.de

DIN ISO 9001:2008 zertifiziert
Hr. Stefan Kern

s

PETROFER

INDUSTRIAL OILS AND CHEMICALS

PETROFER CHEMIE
Rémerring 12-16

D-31137 Hildesheim

Tel.: +49 - (0) 51 21/76 27-0
Fax: +49 - (0) 51 21/5 44 38
E-Mail: info@petrofer.com
www.petrofer.com

DIN ISO 9001,14001; I1SO/TS
16949 zertifiziert

Hr. Dipl.-Ing. Beitz

Process-Electronic GmbH
Ddrnauer Weg 30

D-73092 Heiningen

Tel.. +49 - (0) 71 61/94 88 80
Fax: +49 - (0) 71 61/4 30 46

Hr. Baumann

Ansprechpartner Nord

Hr. Falkowski

Tel: +49 - (0) 2 01/24 05 47-0
Fax: +49 - (0)201/24 05 47-29
E-Mail: info@process-electronic.com
Www.process-electronic.com
DIN EN ISO 9001 zertifiziert

SRALAWRA
Quenching Technology GmbH

Salawa Quenching
Technologie GmbH

Am Knobbenberg 13

D-33184 Altenbeken

Tel: +49 - (0) 52 55/9 32 91-0
Fax: +49 - (0) 52 55/9 32 91-29
E-Mail: info@salawa-qgt.de
www.salawa-gt.de

Hr. Frank Salawa

Abschreckanlagen

Quenching systems

® AAN Apparate- und
Anlagentechnik
NUrnberg GmbH

B CDM GmbH Apparate- und
Anlagen Systeme

m Durferrit GmbH

H Linn High Therm GmbH

B PETROFER CHEMIE

B Salawa Quenching Technologie

Abschreckmittel | quenchants
m Salawa Quenching Technologie

Brenner, Strahirohre

burners, jet pipe burners

mH+7GCmbH

u Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen

Chargierhilfsmittel

loading equipment

mH +Z GmbH

= INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

Drahtgurte | wire belts

mD.OH.
Drahtwerk Oberndorfer Hitte
Peter Weil GmbH & Co. KG

Gliihmuffeln

annealing muffle

m ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

mH+ZGCmbH

® INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

Hartepriifgerate | hardness tester

m AHOTEC ® eK.
Werkstoffpruftechnik +
Harteprtfmaschinen

B Eurotherm Deutschland CmbH

Heizelemente | heating elements

m ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

® Eich Warmedamm- und
Heizsysteme CmbH Unna

Isolationswerkstoffe

isolation materials

m ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

B Eich Warmedamm- und
Heizsysteme CmbH Unna

Kiihlanlagen | cooling systems

® AAN Apparate- und
Anlagentechnik
NUrnberg GmbH

B CDM GmbH Apparate- und
Anlagen Systeme

B Salawa Quenching Technologie
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MeB-, Analysen und Regelanlagen
measuring and controlling instruments
B demig Prozessautomatisierung
m Eurotherm Deutschland GmbH
m Frey - GmbH Verfahrens-
und Regelungstechnik
| Friedrich Ley GmbH
Industriebrenner-Anlagen
| Linn High Therm GmbH
m MESA ELECTRONIC GMBH
| Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH
m Process-Electronic GmbH

Retorten | retorts

mH+ZGmbH

® [NDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

Bodycote

Bodycote
Warmebehandlung GmbH
Buchwiesen 6

D-73061 Ebersbach

Tel.. +49 - (0) 71 63/1 03-0

Fax: +49 - (0) 71 63/1 03-2 00
E-Mail: info@bodycote.de
http://ceg.bodycote.com

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Jan Elwart

BorTec GmbH

Goldenbergstr. 2

D-50354 Hurth

Tel.. +49 - (0) 22 33/40 63 20
E-Mail: info@bortec.de
www.bortec.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Dr. Hunger

DIROSTAHL

Karl Diederichs KG

Luckhauser Str. 1-5

D-42899 Remscheid

Tel.: +49 - (0) 2191 593-200

Fax: +49 - (0) 2191 593-208

E-Mail: cbuschmann@dirostahl.de
www.dirostahl.de

ISO 9001:2008, KTA 1401 zertifiziert
Hr. Dr.-Ing. C. Buschmann

DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
Hammerweg 7

D-51766 Engelskirchen

Tel.: +49 - (0) 22 63/79-0

Fax: +49 - (0) 22 63/79-412

E-Mail: oberflaechentechnik@doerrenberg.de
Zentrale.werkstofftechnik@doerrenberg.de
www.doerrenberg.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Salze | salts
m Durferrit GmbH
B PETROFER CHEMIE

Salzbadtiegel | salt bath crucible

® Durferrit GmbH

mH+7ZGCmbH

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

Sauerstoffsonden | oxygen probes

H Frey - CmbH Verfahrens- und
Regelungstechnik

m MESA ELECTRONIC GMBH

B Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

B Process-Electronic GmbH

Schutzgasausriistungen

protective gas equipment

H Frey - CmbH Verfahrens-
und Regelungstechnik

[DUNKES]

S. DUNKES GmbH

Wiesach 26

73230 Kirchheim/Teck
Tel.. +49 - (0)7021 7275 -0
Fax: +49 - (0)7021 71365
E-Mail: info@dunkes.de
www.dunkes.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Gebr. LOCHER Glitherei GmbH
MUhlenseifen 2

D-57271 Hilchenbach

Tel.. +49 - (0) 27 33/89 68-0

Fax: +49 - (0) 27 33/89 68-10
E-Mail: info@loecher-glueherei.de
www.loecher-glueherei.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert

2 g

GH-INDUCTION Deutschland
Hainbrunner Str.10

D-69434 Hirschhorn

Tel.. +49 - (0) 62 72/92 16 -0
Fax: +49 - (0) 62 72/92 16 -26
E-Mail: info@gh-induction.de
www.gh-induction.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
Fr. Yvonne BiBdorf

Heinrich Griinewald GmbH & Co.
MUhlenweg 25

D-57271 Hilchenbach

Tel.. +49 - (0) 27 33/89 40-0

Fax: +49 - (0) 27 33/89 40-15
info@gruenewald-industrieofenbau.de
www.gruenewald-industrieofenbau.de

Tenifertiegel | tenifer cruciale

m Durferrit GmbH

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

Thermoelemente | Thermocouples

| ABIS GMBH Industrieanlagen
Industrial plants

m MESA ELECTRONIC GMBH

| Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

Vakuumanlagen | vacuum furnaces
m AAN Apparate- und
Anlagentechnik, Nirnberg

Warmetauscher | heat exchanger

m AAN Apparate- und
Anlagentechnik, Nurnberg

| Salawa Quenching Technologie

Harterei

Dipl.-Ing. Peter Eicker KG
WeiBenpferd 14

D-58553 Halver

Tel.: +49 - (0) 23 53/30 28

Fax: +49 - (0) 23 53/40 28
E-Mail: info@haerterei-eicker.de
www.haerterei-eicker.de

DIN EN ISO 9001:2000 und
14001:2005 zertifiziert

Harterei Schmidthaus GmbH
Langscheider Str. 36-44
D-58339 Breckerfeld

Tel.: +49 - (0) 23 38/80 08-0
Fax: +49 - (0) 23 38/80 08-30
E-Mail: info@schmidthaus.de
www.schmidthaus.de

DIN EN ISO 9001:2000 und
ISO/TS 16949:2002 zertifiziert

Hartetechnik Hagen GmbH
Tiegelstr. 2

D-58093 Hagen

Tel.. +49 - (0) 23 31/35 81-0

Fax: +49 - (0) 23 31/35 81-42
E-Mail: info@haertetechnik-hagen.de
www.haertetechnik-hagen.de

DIN EN ISO 9001:2000, 15014001
und ISO TS 16949 zertifiziert

Hr. Klaus Escher

HEKO Hartetechnik
Eisenbahnstr. 2

D-58733 Wickede

Tel.: +49 - (0) 23 77/91 80-0

Fax: +49 - (0) 23 77/91 80-58
E-Mail: STEINKE@HEKO.COM
www.heko.com/index.php?bereich=43
DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert

Hr. Helmut Steinke
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H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
Brunnenstr. 34

D-78554 Aldingen

Tel.. +49 - (0) 74 24/98 16-0
Fax: +49 - (0) 74 24/98 16-50
E-Mail: mail@hk-haertetechnik.de
www.hk-haertetechnik.de
TS16949:2009; DIN EN ISO
9001:2008 zertifiziert

Hr. Peter Keller

HWG INDUCTOHEAT GMBH

An der Flachsrosse 5

D-64367 Muhltal

Tel.: +49 - (0) 61 51/10 16 60

Fax: +49 - (0) 61 51/1 01 66 29
E-Mail: frank@hwg-inductoheat.de
www.hwg-inductoheat.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Anton Frank

8= ' induktivhrterei
bech!er&ziganki'

—_— =

ibz - induktivharterei

bechler & ziganki gmbh

Schollinger Feld 24

D-58300 Wetter-Volmarstein

Tel.. +49 - (0) 23 35/84 92-0

Fax: +49 - (0) 23 35/84 92-20

E-Mail: Info@i-b-z.de

www.i-b-z.de

DIN EN ISO 9001 und

14001 zertifiziert

Hr. Bechler

Hr. Ziganki

Induktivhartetechnik Hagen
GmbH

Tiegelstr. 11

D-58093 Hagen

Tel.. +49 - (0) 23 31/3 50 02 90
E-Mail: info@induktiv-hagen.de

lonBond Germany GmbH
Allersberger Str. 185

D-90461 Nurnberg

Tel.. +49 - (0) 9 11/47 80-3 65
Fax: +49 - (0)911/47 80-3 66
E-Mail: infolas@ionbond.com
www.ionbond.com

ISO 9001:2008 zertifiziert

Hr. Dr.-Ing. A.S. Bransden

KAMPFER

WURZ

UMFOR MTECHMIE

Kampfer Wiirz
Umformtechnik GmbH

Am Schutzenhaus 3

D-35759 Driedorf-Magdemuhlen
Tel.: +49 - (0) 27 75/95 45-0
Fax: +49 - (0) 27 75/95 45 -95
E-Mail: info@kaempfer.de
www.kaempfer.de

DIN EN ISO 9001:2000

Hr. Friedrich

Hr. Frase

MAUTH

Mauth Warmebehandlungs-
technik GmbH

Gewerbestr. 13

D-78609 Tuningen

Tel.: +49 - (0) 74 64/98 76-0
Fax: +49 - (0) 74 64/98 76-10
www.mauth.com

owz

0OW2zZ Ostalb-Warmbehand-
lungszentrum GmbH

Ulmer StraBe 82-84

D-73431 Aalen

Tel.: +49 - (0) 73 61/37 80-0

Fax: +49 - (0) 73 61/37 80-55
E-Mail: peller@owz-aalen.de
www.scholz-edelstahl.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
Hr. Peller

PROEND

PLASMANITRIER TECHNOLOGIE GmbH

PRO ION

Plasmanitrier Technologie
GmbH

Wolpertswender Str. 16
D-88273 Blitzenreute

Tel.: +49 - (0) 75 02/94 05-0
Fax: +49 - (0) 75 02/94 05-29
E-Mail: info@proion.de
www.proion.de

DIN EN ISO 9001 zertifiert/VDAG.1
Hr. Karsten Franke

REUTER

O\u‘«kuumlinuulu nik
REUTER Vakuumléttechnik
GmbH & Co. KG
HauptstraBe 87

D-63825 Schollkrippen

Tel.: +49 - (0) 60 24/67 15-0
Fax: +49 - (0) 60 24/67 15-99
E-Mail: info@reuter-vit.de
www.reuter-vit.de

DIN EN ISO; OHRIS zertifiziert
Hr. Markus Debes

C. & H. Turck GmbH

Rader Strage 118

D-42897 Remscheid

Tel: +49 - (0) 21 91/66 83 75
Fax: +49 - (0) 21 91/6 28 04
E-Mail: info@chturck.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Dipl.-Chem. Karl-Peter Turck

VHP Vakuum-Harterei
Petter GmbH
Max-Weber-Str. 43

D-25451 Quickborn

Tel: +49 - (0) 41 06/7 20 36
Fax: +49 - (0) 41 06/7 51 15
E-mail: vhp-petter@t-online.de
www.vhpetter.de

DIN EN ISO 9002 zertifiziert
Hr. Bernd Raabe

Hr. Frank Wallberg

Wegener Hartetechnik GmbH
Michelinstr. 4

D-66424 Homburg

Tel.: +49 - (0) 68 41/9 72 80-0
Fax: +49 - (0) 68 41/9 72 80-19
E-Mail: info@wegener-haertetechnik.de
www.wegener-haertetechnik.de
DIN EN ISO 9001:2000 und

TS 16949:2002 zertifiziert

RAWERZ

WERZ Vakuum -
Warmebehandiung GmbH
Trochtelfinger Str. 50

D-72501 Gammertingen-Harthausen
Tel: +49 - (0) 7574/9 34 93-0
Fax: +49 - (0) 75 74/9 34 93-15
E-Mail: info@werz.de
www.werz.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
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Aluminium - Warmebehandlung Gliihbehandiungen | Annealing

Aluminium heat treatment m Bodycote

® Bodycote Warmebehandlung GmbH
Warmebehandlung GmbH ® BorTec GmbH

m Gebr. LOCHER Cliiherei GmbH ® DIROSTAHL

m Hartetechnik Hagen GmbH Karl Diederichs KG

® Mauth Warmebehandlungstechnik ™ DORRENBERG EDELSTAHL GmbH

m \WERZ B Cebr. LOCHER GlUherei GmbH

Vakuum - Warmebehandlung m Heinrich Grunewald GmbH & Co.
B Harterei Schmidthaus GmbH

Bainitisieren | austempering ® Hartetechnik Hagen GmbH
m Bodycote m HEKO Hartetechnik
Warmebehandlung CmbH W H+K Harte- und
m Hartetechnik Hagen CmbH Oberflachentechnik GmbH
m \Wegener Hartetechnik GmbH | Mauth Warmebehandlungstechnik
. . = OWZ Ostalb-
Borieren | boriding Warmbehandlungszentrum GmbH
m Bodycote = PRO ION
Warmebehandlung GmbH Plasmanitrier Technologie GmbH
® BorTec GmbH ® REUTER Vakuumléttechnik

B VVHP Vakuum-Hérterei Petter m C. &H. Turck GmbH

| VHP Vakuum-Harterei Petter
| \Wegener Hartetechnik GmbH
m WERZ

Briinieren | bronzing
| H+K Harte- und

Oberflachentechnik GmbH .
= PRO ION Vakuum - Warmebehandlung
Plasmanitrier Technologie GmbH  Induktionsharten
CVD,/PVD-Beschichtung ‘.'";'c‘,gti‘;';t'?"‘e“‘““
CVD,/PVD coating Warmebehandlung GmbH

m DORRENBERG EDELSTAHL GmbH

o D
B H+K Harte- und DORRENBERG EDELSTAHL Gmb

H GH-INDUCTION Deutschland

- \(/)Vt?zeRr;Iéchentechnik Slmlei B Hartetechnik Hagen GmbH
. m HEKO Hartetechnik
Vakuum - Warmebehandlung m HWG INDUCTOHEAT GMBH
Einsatzhirten case hardening W ibz - induktivharterei
m Bodycote bechler & ziganki gmbh
Warmebehandlung GmbH ® Induktivhartetechnik Hagen GmbH
® Hirterei Schmidthaus GmbH ® Mauth Warmebehandlungstechnik

m Hartetechnik Hagen GmbH s
e Ve Laserstrahlharten
m Mauth Warmebehandiungstechnik  1aser beam hardening

® Wegener Hartetechnik GmbH ® Bodycote
Warmebehandlung GmbH

Elektronenstrahl- m [onBond Germany GmbH

Randschichtbehandlung/ _ Loten | brazing

electron beam case hardening m Bodycote

® Bodycote Warmebehandlung GmbH
Warmebehandlung GmbH = PRO ION

Entfetten/Reinigen Plasmanitrier Technologie GmbH

d . leani B REUTER Vakuumléttechnik
egreasing,/cleaning ® VHP Vakuum-Harterei Petter

® Bodycote m Wegener Hartetechnik GmbH
Warmebehandlung GmbH - WEgZ

m Hartetechnik Hagen GmbH
B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH NE-Warmebehandlung

WPROION , non-ferrous heat treatment
Plasmanitrier Technologie GmbH g Gepr LOCHER Glitherei GmbH

Flammhirten | flame hardenin m Hartetechnik Hagen GmbH
m Bodycote I 9 B REUTER Vakuumldttechnik

Warmebehandlung CmbH

Vakuum - Warmebehandlung

Gleitschleifen

m Hartetechnik Hagen CmbH

| H+K Harte- und
Oberflachentechnik GCmbH

Nitrieren | nitriding
H Bodycote
Warmebehandlung GmbH
® DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
B Hartetechnik Hagen GmbH
B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
H PRO ION
Plasmanitrier Technologie GmbH
| \Wegener Hartetechnik GmbH
m \WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

Nitrocarburieren | nitrocarburising
H Bodycote
Warmebehandlung GmbH
m Hartetechnik Hagen GmbH
B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
H PROION
Plasmanitrier Technologie GmbH
m \Wegener Hartetechnik GmbH
u \WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

Oberflachenharten von aust. Stahl

surface hardening of austenitic steel
H Bodycote
Warmebehandlung GmbH
m BorTec GmbH
m PROION
Plasmanitrier Technologie GmbH

Oxidieren | oxidising
B Bodycote
Warmebehandlung GmbH
m DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
m Hartetechnik Hagen GmbH
B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
m WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

Phosphatieren | honderizing

m Bodycote
Warmebehandlung GmbH

B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH

Plasmawarmebehandlung

plasma heat treatment
m Bodycote
Warmebehandlung GmbH
m Harterei
Dipl.-Ing. Peter Eicker KG
m Kampfer Wlrz
Umformtechnik GmbH
H PRO ION
Plasmanitrier Technologie GmbH
m \Wegener Hartetechnik GmbH
m \WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

QPQ | QPQ

H Bodycote
Warmebehandlung GmbH

B H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
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Richten | straightening
H Bodycote
Warmebehandlung GCmbH
m DIROSTAHL
Karl Diederichs KG
| S. DUNKES GmbH
m Hartetechnik Hagen CmbH
m Mauth Warmebehandlungstechnik
m OWZ Ostalb-Warmbehandlungs-
zentrum CmbH

Salzbadwarmebehandlung

salt bath heat treatment

m Bodycote
Warmebehandlung CmbH

| \Wegener Hartetechnik GmbH

Strahlen | mechanical finishing

H Bodycote
Warmebehandlung GmbH

m BorTec GmbH

W Harterei Schmidthaus CmbH

m Hartetechnik Hagen CmbH

m H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH

m OWZ Ostalb-
Warmbehandlungszentrum GmbH

m \Wegener Hartetechnik GmbH

Tiefkiihlen | cryogenic treatment

m Bodycote
Warmebehandlung GCmbH

B HEKO Hartetechnik

m H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH

m Mauth Warmebehandlungstechnik

N .
{Y) AHOTEC ..

Werksioffpriftechnik

AHOTEC ® e.K.
Werkstoffpriiftechnik +
Harteprifmaschinen
Berghauser Str. 62

D-42859 Remscheid

Tel.: +49-(0) 21 91/2 09 62 91
Fax: +49 - (0) 21 91/2 09 62 92
E-Mail: info@ahotec.biz
www.ahotec.biz

Hr. Arnold Horsch

Aichelin Service GmbH
SchultheiB-Kéhle-Strage 7
D-71636 Ludwigsburg

Tel: +49 -(0) 71 41/64 37-0
E-Mail: info@aichelin.de
www.aichelin.com

DIN EN ISO 9001,

Ford Q1 zertifiziert

Hr. Manfred Hiller

m PRO ION
Plasmanitrier Technologie GmbH
m VVHP Vakuum-Harterei Petter
m \Wegener Hartetechnik GmbH
m \WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

Unterdruckaufkohlen

low pressure carburizing

m Bodycote
Warmebehandlung GmbH

m HEKO Hartetechnik

m Wegener Hartetechnik GmbH

Vakuumharten

vacuum hardening
m Bodycote
Warmebehandlung GmbH
m BorTec GmbH
® DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
W HEKO Hartetechnik
| H+K Harte- und
Oberflachentechnik GmbH
m PRO ION
Plasmanitrier Technologie GmbH
B REUTER Vakuumldttechnik
m VVHP Vakuum-Harterei Petter
m \Wegener Hartetechnik GmbH
m \WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

Bodycote
Warmebehandlung GmbH
Buchwiesen 6

D-73061 Ebersbach

Tel: +49-(0) 71 63/1 03-0
Fax: +49 - (0) 71 63/1 03-2 00
E-Mail: info@bodycote.de
http://ceg.bodycote.com

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Jan Elwart

Fr. Ramona Goswin

BorTec GmbH

Goldenbergstr. 2

D-50354 Hurth

Tel.: +49 - (0) 22 33/40 63 20
E-Mail: info@bortec.de
www.bortec.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Dr. Hunger

DIROSTAHL

Karl Diederichs KG
Luckhauser Str. 1-5
D-42899 Remscheid

Tel.: +49 - (0) 2191 593-200
Fax: +49 - (0) 2191 593-208
E-Mail: cbuschmann@dirostahl.de
www.dirostahl.de

SO 9001:2008,

KTA 1401 zertifiziert

Hr. Dr.-Ing. C. Buschmann

Vergiiten ohne Schutzgas/
hardening and tempering

without protective atmosphere
H Bodycote
Wéarmebehandlung GmbH
m BorTec GmbH
m DIROSTAHL
Karl Diederichs KG
® Gebr. LOCHER Gluherei GmbH
m Harterei Schmidthaus GmbH
m Hartetechnik Hagen GmbH
B OWZ Ostalb-
Warmbehandlungszentrum
B C. &H. Turck GmbH
m \Wegener Hartetechnik GmbH

Vergiiten unter Schutzgas/
hardening and tempering in

protective atmosphere
m Bodycote
Warmebehandlung GmbH
| BorTec GmbH
B Harterei Schmidthaus CmbH
m Hartetechnik Hagen GmbH
m HEKO Hartetechnik
m Mauth Warmebehandlungstechnik
B OWZ Ostalb-
Warmbehandlungszentrum GmbH
= PROION
Plasmanitrier Technologie GmbH
m \Wegener Hartetechnik GmbH
m WERZ
Vakuum - Warmebehandlung

DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
Hammerweg 7

D-51766 Engelskirchen

Tel.: +49 - (0) 22 63/79-0

Fax: +49 - (0) 22 63/79-412

E-Mail: oberflaechentechnik@doerrenberg.de
Zentrale.werkstofftechnik@doerrenberg.de
www.doerrenberg.de

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

&7\ Dr. Sommer

WERKSTOFFTECHNIK

Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor
Hellenthalstr. 2

D-47661 Issum

Tel.: +49 - (0) 28 35/96 06-0

Fax: +49 - (0) 28 35/96 06-60
E-Mail:info@werkstofftechnik.com
www.werkstofftechnik.com

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
DIN EN ISO 17025 akkreditiert
AZWV zertifiziert

Hr. Dr.-Ing. Peter Sommer
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Eich Warmedamm- und
Heizsysteme GmbH Unna
ViktoriastraBe 12

D-59425 Unna

Tel.. +49 - (0) 23 03/2 54 30-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 54 30-10

eldec

Glihende Innovationen.

Eldec Schwenk Induction GmbH
Otto-Hahn-Str. 14

D-72280 Dornstetten

Tel.. +49 - (0) 74 43/96 49-0

Fax: +49 - (0) 74 43/96 49-31
E-Mail: info@eldec.de
www.eldec.de

. Invensys
M EUROTHERM

Eurotherm Deutschland GmbH
OttostraBe 1

D-65549 Limburg

Tel.: +49 - (0) 64 31/2 98-0

Fax: +49 - (0) 64 31/2 98-1 19
E-Mail: info.de@eurotherm.com
www.eurotherm.de

Fr. Esther Meuer

Frey - GmbH Verfahrens-
und Regelungstechnik
Von-Steinbeis-Str. 18
D-78476 Allensbach

Tel.. +49 - (0) 75 33/47 95-6
Fax: +49 - (0) 75 33/47 98
Hr. Nieratschker

HWG INDUCTOHEAT GMBH

An der Flachsrosse 5

D-64367 Muhltal

Tel.. +49 - (0) 61 51/10 16 60

Fax: +49 - (0) 61 51/1 01 66 29
E-Mail: frank@hwg-inductoheat.de
www.hwg-inductoheat.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Anton Frank

[=]1H+Z

H +2Z GmbH

Talbenden 17

D-52353 Duren

Tel.. +49 - (0) 24 28/9 05 71-0
Fax: +49 - (0)24 28/9 05 71-11
E-Mail: w.hergarten@h-und-z.de
www.h-und-z.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Walter Hergarten

INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA
ViktoriastraBe 12

D-59425 Unna

Tel.. +49 - (0) 23 03/2 52 52-0
Fax: +49 - (0) 23 03/2 52 52-20
E-Mail: info@ihu.de

www.ihu.de

AD-Merkblatt HP-O zertifiziert
Hr. K.-U. Rinne

Hr. F.-W. zur Weihen

Ipsen International GmbH
FlutstraBse 78

D-47533 Kleve

Tel:+49-(0) 28 21/8 04-3 15
Fax: +49 - (0) 28 21/8 04-3 60
E-Mail: di@ipsen.de
www.ipsen.de

DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert
Hr. Herbert Hans

Linn High Therm GmbH
Heinrich-Hertz-Platz 1

D-92275 Eschenfelden

Tel.: +49 - (0) 96 65/91 40-0

Fax: +49 - (0) 96 65/17 20
E-Mail: info@linn.de

www.linn.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert

MeSd

electronic

MESA ELECTRONIC GMBH
Leitenstr. 26

D-82538 Ceretsried-Gelting

Tel.: +49 - (0) 81 71/76 93-0

Fax: +49 - (0) 81 71/76 93-33
E-Mail: info@mesa-international.de
www.mesa-gmbh.com

DIN EN ISO 2001 zertifiziert

Hr. Dipl.-Ing.(FH) Florian Enmeier
Hr. Dr. Dzo Mikulovic

Me8- und Regeliechnik

Mesa MeB- und

Regeltechnik GmbH
Roggenstr. 49

D-70794 Filderstadt

Tel: +49-(0)7 11/78 74 03-0
Fax: +49 - (0)7 11/78 74 03-29
E-Mail: info@mesa-filderstadt.de
www.mesa-filderstadt.de

DIN ISO 9001:2008 zertifiziert
Hr. Stefan Kern

s

PETROFER

INDUSTRIAL OILS AND CHEMICALS

PETROFER CHEMIE
Rémerring 12-16

D-31137 Hildesheim

Tel: +49-(0)5121/76 27-0
Fax: +49 - (0) 51 21/5 44 38
E-Mail: info@petrofer.com
www.petrofer.com

DIN ISO 9001,14001;

ISO/TS 16949 zertifiziert
Hr. Dipl.-Ing. Beitz

Process-Electronic GmbH
Durnauer Weg 30

D-73092 Heiningen

Tel.. +49 - (0) 71 61/94 88 80
Fax: +49 - (0) 71 61/4 30 46

Hr. Baumann

Ansprechpartner Nord

Hr. Falkowski

Tel.. +49 - (0) 2 01/24 05 47-0
Fax: +49 - (0) 2 01/24 05 47-29
E-Mail: info@process-electronic.com
WWW.process-electronic.com

DIN EN ISO 9001 zertifiziert

SCHMETZ GmbH

Holzener StraBe 39

D-58708 Menden

Tel.: +49 - (0) 23 73/6 86-0
Fax: +49 - (0) 23 73/6 86-2 00
E-Mail: info@schmetz.de
www.schmetz.de

DIN EN ISO 9001:2000 und

ISO 14001:2004 zertifiziert

Schwartz GmbH

Edisonstr. 5

D-52152 Simmerath

Tel.. +49 - (0) 24 73/94 88-0
Fax: +49 - (0) 24 73/94 88-11
E-Mail: info@schwartz-wba.de
www.schwartz-wba.de

Hr. Harald Lehmann

C. & H. Turck GmbH

Rader StraBe 118

D-42897 Remscheid

Tel.: +49 - (0) 21 91/66 83 75
Fax: +49 - (0) 21 91/6 28 04
E-Mail: info@chturck.de

DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert
Hr. Dipl.-Chem. Karl-Peter Turck

Wegener Hartetechnik GmbH
Michelinstr. 4

D-66424 Homburg

Tel.: +49 - (0) 68 41/9 72 80-0

Fax: +49 - (0) 68 41/9 72 80-19
E-Mail:info@wegener-haertetechnik.de
www.wegener-haertetechnik.de
DIN EN ISO 9001:2000 und

TS 16949:2002 zertifiziert
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Analysen | chem. Analyses
m DIROSTAHL
Karl Diederichs KG
®m DORRENBERG EDELSTAHL GmbH
| Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor
H [psen International GmbH
m \Vegener Hartetechnik GmbH

Beratungen | process consultations

m AHOTEC ® eK.
Werkstoffpruftechnik +
Harteprifmaschinen

H Bodycote
Warmebehandlung GmbH

m BorTec GmbH

m DIROSTAHL
Karl Diederichs KG

m DORRENBERG EDELSTAHL GmbH

| Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor

B Eich Warmedamm- und
Heizsysteme GmbH Unna

B Eldec Schwenk Induction GmbH

H Frey - CmbH Verfahrens- und
Regelungstechnik

® HWG INDUCTOHEAT GMBH

mH+7GCmbH

| |psen International GmbH

W PETROFER CHEMIE

B Process-Electronic GmbH

m C. & H. Turck GmbH

m \Wegener Hartetechnik GmbH

Interne QM-Audits

internal quality audits

| Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor

Kalibrierung von Hartepriifern

calibration of hardness tester

m AHOTEC ® e K.
Werkstoffpruftechnik +
Harteprtfmaschinen

Kalibrierung von Thermoelementern
calibration of Thermocouples

B Eurotherm Deutschland CmbH
m MESA ELECTRONIC GMBH

® Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

Laborbedarf | Laboratory

m AHOTEC ® eK.
Werkstoffpruftechnik +
Harteprtfmaschinen

B Linn High Therm GmbH

QM-Systemberatung und Audits
quality-systems and
internal quality audits
B Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor
| Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

Sachverstandigengutachten

appraisal

| Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor

Seminare und inhouseschulungen
seminars and inhouse seminars
| Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor

Untersuchungen

material investigations

B BorTec GmbH

m DIROSTAHL
Karl Diederichs KG

m DORRENBERG EDELSTAHL GmbH

® Dr. Sommer
Werkstofftechnik GmbH
Akkreditiertes Pruflabor

H [psen International CmbH

m C. & H. Turck CmbH

m \Wegener Hartetechnik GmbH

Wartung und Service von

Ofenanlagen/maintenance

engineering of furnaces

| Aichelin Service GmbH

® Eich Warmedamm- und
Heizsysteme CmbH Unna

H Frey - CmbH Verfahrens- und
Regelungstechnik

m INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR GmbH UNNA

H [psen International CmbH

H Linn High Therm GmbH

m MESA ELECTRONIC GMBH

m Mesa MeB- u. Regeltechnik GmbH

B Process-Electronic GmbH

B SCHMETZ CmbH

B Schwartz CmbH
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Dr. Sommer Werkstofftechnik GmbH - Hellenthalstr. 2 - 47661 Issum

Pressesendung - DPAG Entgelt bezahlt

Warmedamm- und Heizsysteme

GmbH Unna
Viktoriastrafie 12 Telefon 02303 - 254300
59425 Unna Telefax 02303 -2543010

+ Industrieofenbau, Schaltanlagen

* Neuzustellungen, Isolierungen,
FF-Materialien

+ Demontagen, Montagen
* Heizelemente, Heizeinsatze
und Zubehor
+ Brennerreparaturen, Brennersteine
« Beratung und Konstruktion

* Umbauten und Erweiterungen
von bestehenden Anlagen

Bei Ausbrucharbeiten Gbernehmen wir auf
Wunsch die komplette Entsorgung des
Ausbruchmaterials, inklusive Abtransport
und Entsorgungsnachweis.
Feuerfest-Zustellungen, Isolierungen und
Beheizungseinrichtungen fiir die verschie-
densten Industriedfen.

Auf Wunsch kleiden wir |hren Ofen
keramikfaserfreiaus!

Alle fur Sie notwendigen Unterlagen wie
Zeichnungen, Dokumentationen und
Warmedurchgangsberechnungen etc.
erstellen wir mittels CAD in unserer

Konstruktionsabteilung.

Drei Unternehmen -

ein Partner fur die Warmebehandiung

FHEY Gmh" Verfahrens- und Regelungstechnik

Leittechnik

[
wierung [ Begasung
!

Auiumnﬁsiernnﬂ Arch

Sensorik  —— W Anlagenbau

S hnik fiir die Warmebehandlung von Metallen

Unser Fertigungsprogramm:

INDUSTRIEOFEN- &
HARTEREIZUBEHOR

GmbH UNNA

Gliih- und Hérteofenanlagen
Salzbadtiegel (auch Nitriertiegel)
Hartekdsten-Muffeln-Retorten mit Deckel
Glihgerate-Chargiergestelle-Edelstahlrohre
Hauben, Sockel und Topfe fiir Glithanlagen sowie
deren Ersatzteile (z.B. Dichtungen, Ventile,
Heizungen, Pumpen etc.)
Abschreckmittel-Aufkohlungsisoliermittel
Stahlbau und Apparatebau

Unsere Dienstleistungen:

Reparaturen der o.g. Produkte

® Wartung und Instandhaltung von Schutzgas-
und/oder Vakuum-Glithanlagen
aller Fabrikate
Postfach 1412 59404 Unna

Tel.: 023 03/25252-0 Fax: 023 03 /2 52 52-20
e-mail: info@ihu.de http://www.ihu.de




